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lozesz bawic siQ sam r a mozesz bawic siQ 
iprzyjaciotmi i mnostwem znajomych - przy Samsungu. 
ii chQtnie b^dq wpadac. Masz przeciez swietny telewizor 
forzony w najnowoczesniejszej technologii cyfrowej. 
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Kino domowe klasy High - End zostato stworzone, 
abys mogt ogi^dac filmy 

0 rewolucyjnej jakosci 
obrazu i dzwi^ku. 

Co dokiadnie odtwarzacz Philips DVD 1010 
ma do zaoferowania? Doskonat^ jakosc obrazu DVD dzi^ki 
funkcji Digital Natural Motion, ktora sprawia, 
ze nawet najszybszy ruch jest ptynnie odtwarzany. Natomiast 
Active Control usuwa z obrazu wszelkie niepoz^dane 
szumy i dobiera optymalne parametry obrazu: ostrosc, 
kontrast, kolor. Philips DVD 1010 jest rowniez wyposazony 
w podwojny mechanizm laserowy. 

Dlatego mozesz odtwarzac ptyty DVD video 

1 CD audio, a takze ptyty Audio CD-R i CD-RW, 
zawsze zachowuj^c najwyzsz^ jakosc. Wybierz 
odtwarzacz Philips DVD 1010! Zapewni Ci on 
niesamowite przezycia w Twoim domowym kinie. 


PVP i {w vkcy{ PtgjUl Hdriovi 

- iMAgfA l\&M PolMOW 
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Elektroniczna kostka do gry 
z uktadem PLD umozliwia gr? 
w kosci, np. na jachcie 
lub na wakacjach 
pod namiotem. 





Technika cyfrowa wkracza 
tez do aparatury medycznej. 
Opisujemy DigiFocus - 
pierwszy aparat stuchowy 
z cyfrowym procesorem 
dzwi?ku. 
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DigiFocus - aparat stuchowy z przysztosci^ 14 

SOHEMATY i SERWIS 

Amplituner AV RX-V596/RDS firmy Yamaha 
rozwi^zania uktadowe 16 


Nowa siec - Globalstar - 
satelitarny system telefonii 
daje swym uzytkownikom 
mozliwosc pozostawania 
w statym kontakcie 
niezaleznie od miejsca pobytu. 
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Projektory staj$ si? 
coraz mniejsze, Izejsze 
i majq wi?kszy strumien swiatta. 
S 3 niezb?dne przy prezentacjach, 
a coraz ch?tniej kupowane 
jako zrodto obrazu 
w zestawie kina domowego. 



Kasetowe radioodtwarzacze 
arnochodowe s^ nadal popularne, 
iwiadczy o tym liczba modeli 
na rynku polskim. 
Wprowadzane zmiany 
konstrukcyjne poprawiajq jakosc 
dzwi?ku i wygod? obstugi. 








Ostatnio pojawity si? 
ekskluzywne zestawy audio 
wieszane na scianie, co jest 
dobrym rozwi^zaniem 
do matych pokojow. 
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DRODZY CZYTELNICY 


Z aczyna siq maj, przez wielu uwaicmy za najpiqkniejszy miesiqc w ro- 
ku. Z pewnosciq nie jest to pora sprzyjajqca czytaniu rzeczy trud- 
nych i nuzqcych. Dlatego staralismy siq wybrac do tego wydania Re- 
AV materiaby o tresci urozmaiconej i me nazbyt ti udne, ktore mozna czy- 
tac nawet podczas majowki , gdy pogoda siq trochq pogorszy. Na ma- 
jowce bqdzie tez mozna elektronicznie pograc vr kosci, ale przed- 
tem trzeba zrobic kostkq do giy z uktadem PLD - to nasi projekt na we- 
ekend , me tylko ciekawy i pozyteczny, lecz takze bardzo pouczajq- 
cy. Goclne uwagi sq tez inne uktady do samodzielnego wykonania - np. wskaznik sta- 
nu baterii. 
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Dawniej wielkq popularnosciq vr naszym miesiqczniku cieszyiy siq schematy ideo- 
xv e urzqdzeh - telexvizorow, radioodbiornikow, magnetofonow. Teraz Czytelnicy czqsto na - 
rzekajq, ze me zamieszczamy juz takich schema tow. Stafy sie one jednak zbyt rozbudowa- 
ne i nie mozna ich pomiescic na naszych lamach. Ponadto producenci nie zawsze sq sklon- 
ni ndostqpniac takie materiaby. Nie mogqc publikowac pelnych schematow, szczegolowo opi- 
sujemy xvybrane, najbanlziej interesujqce rozwiqzania nkladowe sprzqtu AV t tym ra- 
zem w amplitunerze RX-V596/RDS firmy Yamaha. 
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Na swiecie istnieje kilkanascie roznych standardoxv telefonii ntchomej. Funkcjonu - 
jq one na obszarach silnie zalndnionych. Sq na Ziemi ogromne obszary dotychczas nie ob- 
stugiwane przez operator oxv sieci komorkowych. Problem tqcznosci na tych obszarach roz- 
xviqzuje satelitarna siec Globalstar, o najxviqkszym na sxviecie zasiqgu dostqpnym do celow cy- 
wi Inych. O tymjak dziala Globalstar ; vr Polsce przez siec Idea , mozna siq dowiedziec z ar- 
tykulu poswiqconemu term tematoxvi. 

Czqsto xvracctmy do tematyki projektorow. Nie w tym dziwnego , gdyz xvproxvcidze- 
nie zaawanspwanej technicznie elektroniki do tych urzqclzeh spowodowalo ich bardzo szyb- 
ki rozwoj. Najxviqksze zmiany obserxvuje siq vr projektorach najmniejszych, ktore sta - 
jq siq jeszcze mniejsze i Izejsze oraz dajq silniejszy strumieh swiatla. Uxvazam, ze war to tez sle- 
dzic, wjaki sposdb najnowoczesniejsza elektronika wkraeza do aparatury medyeznej i co- 
raz lepiej shtzy naszemu zdrowiu. Dlatego od czasu do czasu opisujemy elektroniezne urzq - 
dzenia medyezne. W tym wydaniu mozna znalezc opis aparcitu sluchowego DigiFo- 
cus - aparatu z przysztosciq, pi envszego, vr ktorym zastosowano cyfrowy procesor dzwnq- 
ku DAP. Tak wiqc i vr tej dziedzinie korzysta siq juz z cyfivwej techniki przetwarzania sy- 
gnalow, co znaeznie popraxvia walory uzytkowe aparatu. 

Rozpoczyna siq sezon turystyki samochodowej. Maze przyszta wtasnie pora na zakup no- 
wego radioodtwarzaeza. Wybor ulatwi obszerny przeglqcl rynkowy kasetowych radioodtwxi- 
rzaezy samochodowych. Coraz popularniejsze sq nagrywarki do jeclnokrotnego i wielokrot- 
nego zapisu dzwiqku na ptytach. Zamieszczamy ocenq nagiywarki staejonarnej finny Thom- 
son . ktora ma dwa napqdy idatwiajqce kopioxvanie pfyt oraz funkcje szczegolnie przydat - 
ne vr dyskotece. 


Zycze milej i pozytecznej lektury. 
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Agilent Technologies 

Innovating the HP Way 


Agilent E4440A 
A lalizator widma 


(PSA) 


Analizator widma E4440A zapewnia nowq jakosc pomiarow dzi^ki zastosowaniu 
innowacyjnych rozwiqzan sprz^towych. Jest pierwszym z serii analizatorow PSA (Perfor- 
mance Spectrum Analyzer), ktory pokazuje to, czego do tej pory nie mozna byto zobaczyc. 
Wyjqtkowo niski poziom szumow wtasnych do -167 dBm oraz 160 szerokosci filtru RBW 
pozwoli Ci szybko i pewnie odnalezc nawet sladowe sygnaty ukryte dotychczas w szumie. 
Dzi$ki wysokiej dynamice i dokladnosci pomiarow 0,35 dB (do 3 GHz) uzyskasz wierny obraz 
tego, co rzeczywiscie dzieje $i$ w mierzonym przez Ciebie systemie. 


E 4440A to analizator widma tak zaawansowany, jak rzeczy ktore mierzy. 


Sprzedaz i serwis: AM Technologies Polska 

Aby wiedziec wi$cej, zadzwon: (22) 6081440 lub odwtedz naszq strong intemetowq 
www.amt.pl 

Advanced Measurement 

Technologies 

AM Technologies Polska Sp. z o.o., Al. Jerozolimskie 146b, 02*305 Warszawa, tel. (22) 608 14 40, 
fax (22] 608 14 44, www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl 
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MICROSOFT ROZSZERZA 
ZABEZPIECZENIA 
ANTYPIRACKIE * 

Firma Microsoft poinformowata o zamiarze 
zintensyfikowania walki z piractwem na 
catym swiecie przez szersze stosowanie 
istniej^cych rozwi^zan. Firma zastosuje 
skuteczn^ antypirackq procedure aktywa- 
cji produktbw oraz trudne do podrobienia 
hologramy catopowierzchniowe w nowych 
wersjach wielu produktbw, m.in. w pakiecie 
Microsoft Office, systemie operacyjnym 
Windows oraz w programie do rysowania 
i tworzenia wykresow Visio. Aktywacja pro- 
duktu polega na limitowaniu liczby mozli- 
wych do wykonania instalacji na roznych 
komputerach, co ma na celu utrudnienie ko- 
piowania okazyjnego. Ponad dwa lata temu 
Microsoft z sukcesem wprowadzit aktywa- 
cj? w detalicznych wersjach pakietu Office 
w siedmiu krajach, w tym w Stanach Zjed- 
noczonych, a w zesztym roku w Kanadzie. 
Przez dwa lata od czasu jej wprowadzenia 
odnotowano ponad 6 min udanych zgto- 
szen aktywacji. Klienci detaliczni, ktorzy za- 
kupiq nast?pne wersje produktow Microso- 
ftu, w tym Office, Windows i Visio, b?d^ mo- 
gli dokonab aktywacji zakupionego przez 
siebie oprogramowania catkowicie anoni- 
mowo, za posrednictwem telefonu lub Inter- 
nets W Polsce aktywacji telefoniczn? b?- 
dzie mozna dokonab dzwoniqc do Cen- 
trum Obstugi Klienta Microsoft, tel. (0-801) 
308 801 . Dokonujqc aktywacji, trzeba po- 
dac kod identyfikacyjny produktu, aby otrzy- 
mac automatycznie generowany numer 
identyfikacyjny instalacji, stanowi^cy po- 
twierdzenie aktywacji. Nie trzeba podawac 
zadnych danych osobowych. Produkt wy- 
maga aktywacji dopiero po pi^cdziesiqtym 
uruchomieniu w przypadku pakietow pro- 
gramowych takich, jak, Office lub Visio al- 
bo po upfywie 30 dni od pierwszego uru- 
chomienia, jak w przypadku systemu ope- 
racyjnego Windows. W trakcie procesu ak- 
tywacji klienci majq takze mozliwosc dobro- 
wolnego podania swoich danych teleadre- 
sowych; daje im to prawo do otrzymywania 
powiadomien o wazniejszych uaktualnie- 
niach produktow i o wersjach serwisowych. 
Oprogramowanie Microsoftu fabrycznie in- 
stalowane na nowych komputerach PC 
jest w momencie zakupu w wi?kszosci 
przypadkow juz aktywne, chociaz moze 
si? zdarzyc, ze klienci b?dq musieli samo- 
dzielnie aktywowac oprogramowanie Micro- 
softu znajduj^ce si? na kupionym przez 
nich komputerze. (cr) 


OSCYLOSKOP CYFROWY GDS-830 

Firma Good Will Instrument wprowadza na ry- 
nek nowy oscyloskop cyfrowy typu GDS-830 
o pasmie cz?stotliwosci do 1 00 MHz i maksy- 
malnej cz?stotliwosci probkowania 100 
Mprobek/s z rozdzielczosciq 8-bitowq. 
Wzmocnienie moze byb ustawiane w zakre- 
sie od 2 mV do 5 V/dziatk?, podstawa czasu 
od 2 ns do 0,5 s/dziaik?. Szczegolnq zaletq 
oscyloskopu jest bardzo dtuga pami?c probek, 
ktorej pojemnosc wynosi 1 25k stow (w kaz- 
dym kanale). Tak dtuga pami?c probek jest 
szczegolnie przydatna do rejestracji przebie- 
gow jednokrotnych o dose dtugim czasie 
trwania, zawierajqcych np. szybkie przerzuty. 

Po zarejestrowaniu jednokrotnego przebiegu 
mozna przeanalizowac jego szczegoty stosu- 
j$c funkcj? rozciqgania przebiegu 
(zoom). Przyrz^d ma 14 automatycznych 
funkcji pomiarowych, a takze wiele roznych 
mozliwosci wyzwalania, m.in. z opoznieniem 
w stosunku do innego sygnatu, sygnatem te- 
lewizyjnym w standardach NTSC, PAL i SE- 
CAM. Jedn$ z funkcji oscyloskopu jest de- 
tekeja piku (Peak Detect ), ktora umozliwia wy- 
krywanie szpilek o minimalnym czasie trwania 
20 ns. Przyrzqd daje tez mozliwosc rejestra- 



cji w trybie usredniania (average). W tym try- 
bie nast?puje usrednianie wartosci odchyle- 
nia dla poszczegolnych punktow przebiegu 
wielokrotnie powtarzanego. W ten sposob 
uzyskuje si? znaezn^ redukcj? szumow w za- 
rejestrowanym przebiegu. Oscyloskop ma 
wyswietlacz o przekqtnej 7 cali i rozdzielczo- 
sci 480 x 640 punktow. tatwosc obstugi 
i wszechstronne mozliwosci pomiarowe oscy- 
loskopu GDS-830 powodujq, ze jest on bar- 
dzo dobrym narz?dziem pomiarowym do 
licznych zastosowan. Oscyloskop jest standar- 
dowo wyposazony w interfejs szeregowy 
RS-232, rownolegty port drukarki i wyjscie 
VGA, dodatkow^ opejq jest interfejs GPIB. 
Wymiary: 330 x 155 x 385 (szer. x wys. 
x gt?b.), masa ok. 7 kg. Dystrybutorem oscy- 
loskopu w Polsce jest firma NDN, tel./fax 
(0-22) 641-15-47, e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 


TIMEPORT 7389 DO PtATNOSCI BANKOWYCH 


Populamy i u nas (choc nie tak jak na Za- 
chodzie, ze wzgl?du na cen?) terminal ko- 
mbrkowy Motorola Timeport P7389 okazat 
si? wr?cz „kameleonem technicznym”, co 
kilka miesi?cy rozbudowywanym o nowe 
funkeje. Bazowo jest to jeden z niewielu 
trzyzakresowych telefonow GSM 
(900/1 800/PCS1 900) wyst^puj^cych na 
rynku a jedyny u nas; kupujqc go ptaci si? 
i za trzy zakresy i za mnogosb funkcji. We- 
rsja bazowa zostata szybko zastqpiona we- 
rsj$ 7389 WAP (fot.) i ta znajduje si? u nas 
(poki co) w sprzedazy. Ale „kameleon” ma 
juz now^ wersj?, ktora w jakiejs formie nie- 
dtugo do nas dotrze. Pod koniec 2000 r. i po 
dtugich testowaniach Motorola wraz z Fran- 
ce Telecom wprowadzity we Francji wersj? 
P7389e. Jest to w zasadzie wersja WAP ale 
rozbudowana o czytnik kart ptatniezyeh 
zwanych we Francji „Carte Bancaire” (kar- 
ta bankowa). S? to zwykte karty Europay, 
MasterCard czy Visa w wersji inteligentnej, 
czyli chipowej (np. Visa Electron). Czytnik 
kart inteligentnych jest wbudowany w pokry- 
w? baterii akumulatorow. Na pocz^tek, ob- 
stug? zaryzykowat jeden francuski serwis in- 
ternetowy (Alapage.com), brak na razie in- 
formaeji ilu zdobyt odwaznych klientow 
przez ostatnie kilka miesi?cy. Ludzie w Eu- 
ropie sq ostrozniejsi, niz w Stanach... Ale 27 


dalszych serwi- 
sow zamierza 
si? do tego 
wtqczyc. Zakup 
towarow i ustug 
(tu widac chy- 
ba wi?ksze 
perspektywy...) 
odbywa si? po 
wejsciu do In- 
ternetu, wybra- 
niu funkcji 

l-services w telefonie i wskazaniu np. 
„Sklep". Po wybraniu towaru czy ustugi wy- 
swietla si? opeja „Zaptac kart^ CB” oraz 
oferta towarowa czy ustugowa - wtedy 
klient wktada kart? do kieszeni telefonu 
i wprowadza swoj tajny kod bankowy (PIN) 
potwierdzajqc tym transakcj?. Jeszcze tyl- 
ko autoryzaeja operaeji przez bank (ale 
bez krqzenia danych o operaeji po sieci, 
PIN sprawdza si? off-line) i operaeja si? 
konezy. Nie wygl?da to szczegolnie skom- 
plikowanie, a tego (i krqzenia PINbw po 
wszystkich hackerach w www...) najbar- 
dziej boj? si? nasi potencjalni uzytkownicy 
Internetu do celow e-handlowych. To trafi 
i do nas, bo dziata ze wszystkimi kartami, 
ktore spetniajq europejskie specyfikacje 
EMV. (ik) 
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Czasopismo niezalozne - istnloje od 1 924 roku 


Zamawiam prenumeraty na 2001 







Po raz pierwszy 

Kontynuacja 

Turner prenumeraty z 2000 roku 



tkres prenumeraty 


i-lIP 


lipowaznienie do wystawienia faktury VAT .... 

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych 
zgodnie z ustawa z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych odobowych (Dz.U. Nr 133. 

I pc. ycja. 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o.. z siedzibq w Warszawie. 

RADIOELEKTRONIK Sp. z o. o. zapewniajy Pahstwu prawo wgladu do danych i ich 
aktualizacjy 

Podpis 


Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

{w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w S.A. 

Wp ;aty na prenumerate krajowq przyjmuja: 

- jerinostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub 5'edziby prenumeratora 

-”RUCH‘ S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 

01 -248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33. 

komo Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 12401053-40060347-2700-401112-005 

Wpiaty na prenumerate zagraniczna c przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. kontojak wyzej. 

Cer,s prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa sie pocztq zwykty w ramach optaconej prenume- 
raty z wyjatkiem zlecenia dostawy poczta lotnicz^. ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na : kwartai 2001 roku prenumerate w "RUCH-u" nalezy zamowic do 

5 czerwca. 

w UHI^DACH POC1T0WYCH 

Wptaiy na prenumerate krajowa przyjmuja wszystkie urzydy pocztowe oraz 
dor^czycieie (na wsi i w miejscowosciach. gdzie dostep do urzedu poczto- 

we 9° jest utrudniony). 

Na ;wartat 2001 roku prenumeraty nalezy zamowic do 28 maja. 
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00: -JB ZE SWIATA 

PtYTA DEMONSTRACYJNA DO t/\CZNOSCI INTERNETOWEJ 
j ETHERNETOWEJ 


Firma Microchip wprowadzita na rynek pty- 
demonstracyjng PICDEMnet wykorzy- 
stuj^c^ zaszyty w niej protokot TCP/IP do 
"wbudowanego” potqczenia z internetem 
lub sieciami ethernetu. Ptyt§ przeznaczono 
dla projektantow sieci wykorzystuj^cych 
w swoich rozwiqzaniach sprz^towych ukta- 
dy Microchipa. Interfejs sieciowy ptyty ko- 
rzysta z 40-koncowkowego mikroproceso- 
ra PIC16877 z pami^ci^ Flash oraz z zaszy- 
tego w ptycie protokotu TCP/ICP. Po wst$p- 
nym ustawieniu adresu ethernetowego, 
uzytkownik ptyty uzyskuje dost§p za po- 
srednictwem sieci lokalnej lub internetu do 
rbznych funkcji ptyty. Dwa rz§dy po 1 6 diod 
LED, umieszczone na ptycie, stuz^ do sy- 
gnalizacji stanu ptyty oraz urz^dzen interfej- 
su uzytkownika. Element PICMICRO ptyty 
moze tez stuzyc jako serwer stron interne- 

NOWY OSCYLOSKOP 
INFINIIUM 



Firma Agilent wprowadza na rynek kolejny typ 
oscyioskopu Infiniium 54846A. Jest on wypo- 
sazony w dogodny interfejs uzytkownika - 
taki sam, jak w innych oscyloskopach znanej 
serii Infiniium. Pasmo cz^stotliwosci tego 
2- lub 4-kanatowego oscyioskopu jest rowne 
2,25 GHz, a maksymalna cz^stotliwosc 
probkowania - 8 Gprobek/s. Oscyloskop 
54846A ma now$ funkcj^ pomiaru rozmycia 
czasowego migdzy cyklami, przydatn^ zwta- 
szcza do okreslania stabilnosci testowanych 
uktadow. Nowa wersja 4.0 oprogramowania 
umozliwia zdalne wyswietlanie i sterowanie 
przez Internet. Uzytkownicy mog^ sterowac 
oscyloskopem Infiniium z dowolnej przegl^- 
darki internetowej obstugujqcej j§zyk Java. 
Mozna tez zaprogramowac wystanie po wy- 
zwoleniu oscyioskopu wiadomosci przez 
e-mail. Zatqczony do wiadomosci obraz 
ekranu oscyioskopu pozwala zdalnemu uzyt- 
kowriikowi zdiagnozowac problem. Opcjo- 
nalna funkcja sterowania gtosem (tylko w j§- 
zyku angielskim) utatwia obstug? oscyiosko- 
pu, ktora nie wymaga wowczas uzywania 
r ^k. Sprzedazq i serwisem urz^dzen kontrol- 
n o-pomiarowych HP/Agilent w Polsce zaj- 
mu je si§ wyodr^bniona ze struktur HP firma 
AM Technologies, tel. (0-22) 608 1440, faks 
(0-22) 608 1444, www.amt.pl, e-mail: in- 
fe@amt.p| (mn) 


towych HTML. Pakiet PICDEM zawiera 
oprocz ptyty ksi^zk^ Jeremiego Benthama 
pt. "Serwery stron internetowych do syste- 
mow wbudowanych”. Jest on rowniez auto- 
rem oprogramowania zaszytego w ptycie. 
Ptyta PICDEM zawiera zarowno interfejs 
ethernetowy jak i RS-232C. Do wyswietla- 
nia aktualnych ustawieh ptyty (ustawien po- 
tencjometrow i przet^cznikow), sygnatow 
steruj^cych jej wyswietlaczem ciektokrysta- 
licznym oraz stanu poszczegolnych diod 
LED korzysta si§ z standardowych prze- 
gl^darek internetowych takich, jak MS Inter- 
net Explorer lub Netscape Navigator, zas do 
pocz^tkowej jej konfiguracji wykorzystuje 
si$ port interfejsu RS-232C i standardowy 
program terminalowy przeznaczony do usta- 
wiania adresow sieciowych. Ptyta demon- 
stracyjna jest wyposazona w zt^cze do bez- 
posredniego dotqczenia do niej karty de- 
buggera w uktadzie MPLAB ICD Microchi- 
pa, dzi§ki ktorej konstruktor moze zmodyfi- 
kowac lub na nowo zaprogramowac mikro- 


Firma Microchip Technology Inc., produ- 
ced popularnych 8-bitowych mikrokontrole- 
row PIC o architekturze RISC, rozszerzyta 
ostatnio swq ofert§ o nowe uktady analogo- 
we. W wyniku przej^cia udziatow znanej 
na rynku uktadow analogowych amerykan- 
skiej firmy TelCom, do dotychczasowej listy 
oferowanych uktadow analogowych zosta- 
ty wt^czone uktady grupy power manage- 
ment (m.in. stabilizator napi^cia, przetwor- 
nice DC/DC), uktady do pomiarow i regula- 
cji temperatury (thermal management) oraz 
uktady linear/mixed-signal (wzmacniacze, 
komparatory napi^cia, przetworniki a/c, c/a, 
U/f, f/U) a takze uktady interfejsowe. Na 



kontroler ptyty demonstracyjnej, przystoso- 
wuj^c jq do swoich indywidualnych potrzeb. 
Ptyta demonstracyjna zawiera rowniez spe- 
cjalny ’’obszar eksperymentalny” przezna- 
czony do dot^czenia innych uktadow ze- 
wn^trznych. Do pakietu ptyty demonstra- 
cyjnej PICDEM.net produced zat^cza: opro- 
gramowanie MPLAB, instrukcj§ obstugi, 
przewody pot^czeniowe (ethernetowy CAT5 
i szeregowy DB9) oraz zasilacz. Informacje: 
firma GAMMA, tel./fax (0-22) 663-83-76, 
663-98-87, www.gamma.pl, e-mail: 
info@gamma.pl (ih) 


uwag§ zastugujq szerokie mozliwosci zast$- 
pienia powszechnie stosowanych uktadow 
takich producentow jak: Allegro, Analog De- 
vices, Burr-Brown, Dallas, Harris, Maxim, Mi- 
crel, Motorola, National Semiconductor, Te- 
xas Instrument ich odpowiednikami z firmy 
TelCom. Nie bez znaczenia jest tez krotki ter- 
min realizacji zamowien, jaki proponuje Mi- 
crochip wraz z firmq TelCom. Wi§cej infor- 
macji wraz z zestawieniem istniej^cych za- 
miennikow podzespotow wiodqcych firm 
przez uktady TelCom mozna uzyskac 
w firmie GAMMA, tel./fax (0-22) 663-83-76, 
663-98-87, e-mail: info@gamma.pl, 
www.gamma.pl (f) 
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KOSTKA-PLD 

ELEKTRONICZNA 
GRA W KOSCI 



Wersja 

modelowa 

kostki; 

ptytka 

z dodatkowym 
polem 

lutowniczym 
mocowana 
do pojemnika 
z bateriami 


Ten uktad ma walor 
bezposredniej 
uzytecznosci: umozliwia 
gr^ w kosci na jachcie, 
sptywie kajakowym, 
w czasie dfugiej nuzqcej 
podrozy czy na 
wakacjach z namiotem. 


pisy takich uktadow zrealizowa- 
nych prostymi srodkami nietrudno 
znalezc. ale zamieszczenie w Re- 
AV akurat tego projektu ma waz- 
niejszq przyczyne -mimo swej prostoty KOST- 
KA-PLD umozliwia zetkni^cie si§ z niektorymi 
problemami projektowania uktadow PLD. Bo- 
wiem o ile nowsze generacje logicznych ukta- 
dow programowalnych (CPLD. 
FPGA) sq i pozostan^ domenq specjalistow. 
najprostsze wersje PLD jak rodzina 
GAL16V8/20V8/22V10 moga stac sie dla 
uczniow, amatorow i hobbystow tworzywem 
do realizacji ich pomystow. Niejeden z tych pro- 
jektow moze si§ stac podr^cznikowym przy- 
ktadem aplikacji (podobnie jak tysi^ce amatorow 
-krotkofalowcow otworzyly dla radiokomunika- 
cji tale krotkie. zdaniem dwczesnych "uczo- 
nych w pismie” do niczego powazniejszego 
nieprzydatne). 

Masowo produkowany (wi§c tani) uktad PLD po 
wpisaniu don programu to taki "niby ASIC" - 
uktad scalony dostosowany do indywidualnych. 
a nawet (poniewaz PLD mozna wielokrotnie 

WYDRUK 1 

module GRAKO 


title 'GRAKO 

J. Frydrychowicz* ; 

GRAKO device 1 pi 6V8 r ' ; 

CLK Din 1 ; 

GO pin 2 ; 

!OS pin 11; 

01,02,03,04 pin 19,18,17,16 istype *reg 

EQUATIONS 

Q1 ;= Q1 6 02 & !Q4 £ IGO 

ft Ql £ IQ2 4 IQ3 £ Q4 £ IGO 
ft IQ1 & !Q2 £ 1Q3 & Q4 4 !GC 
ft Qi 4 GO; 

02 :» !Q1 4 !Q2 £ !Q3 £ Q4 £ !GO 

ft Q2 4 GO; 

1 03 IGO £ 1 01 4 !Q2 4 Q3 4 IQ4 
ft GO 4 ! 03; 

04 :=• IGO £ Ql 4 Q2 & 03 £ IQ4 

ft IGO £ 01 £ 102 £ Q3 £ IQ4 
ft IGO £ !Q1 £ IQ2 4 Q3 £ I Qft 
ft GO 4 oft; 

end 



programowac) zmieniaj^cych si$ potrzeb uzyt- 
kownika -ogniwo posrednie mi^dzy uktadami 
niskiego stopnia scalenia a mikroprocesorami. 
Niestety, wobec roznorodnosci i stopnia do- 
st^pnosci programowych i sprz^towych narz§- 
dzi do programowania PLD (kompilatorow, pro- 
gramatorow, algorytmow minimalizaeji ilosci 
rownan logicznych itp.) systematyezny kurs 
programowania nawet najprostszej rodziny 
GAL1 6V8/20V8/22V1 0 oraz jej wersji programo- 
walnej w systemie (typ isp) nie miesci sip w "pro- 
jektach na weekend”. Istniejq jednak niezte pu- 
blikacje utatwiaj^ce pierwsze kroki (wykaz m.in. 
w [1]), bezptatne programy, a reszty dokona 
dociekliwosc i praktyka. 

Zasada dziafania 

Specjalisci okresliliby ten rodzaj uktadu jako 
"synchroniczny automat wielostanowy” sterowa- 
ny programem KOSTKA. Synchronizm dzia- 
tania zapewnia generator taktujqcy US1 . Przy 
wtgczonym zasilaniu wcisnipcie przycisku P (rys. 
1) jest jakby "rzuceniem” kostki -po kazdym im- 
pulsie taktujqcym z US1 wyjscia 1 9, 1 8, 1 7 i 1 6 
uktadu US2 kolejno przechodzq ze stanu ”0” do 
T\ W wewnptrznych rejestrach GAL’a pod- 
czas jednego cyklu roboczego sq pamiptane ko- 
lejne wyjscia przyjmuj^ce wtasnie w danym 
momencie stan aktywny. 

Zwolnienie przycisku P to jakby zatrzymanie 
sip kostki -GAL1 6V8 przestaje reagowac na im- 
pulsy z generatora taktuj^cego US1 , zostaje 
odezytany stan ostatnio zapamiptanego wyj- 
scia z US2 i zapala sip jemu przyporzqdkowa- 
na LED. Przy czpstotliwosci impulsowtaktuj^- 
cych powyzej 1 kHz jest mato prawdopodobne, 
zeby graez "wcelowat sip” w same szostki - 
przypadkowosc wynikow jest raezej wystareza- 
jqca. Ponowne wcisnipcie P powoduje "nowe 
rzucenie kosci”. 


Program KOSTKA 

Konstruktor uktadow zawieraj^cych PLD musi 
na podstawie opisu projektu (np. za pomoeg 
schematu elektryeznego, tablicy prawdy, jpzy- 
ka opisu sprzptowego HDL - Hardware De- 
scription Lanquage, grafu automatowego) uto- 
zyc uktad rownan logicznych (algebra Boole’a) 
np. w postaci przedstawionej na Wydruku 1 . 
Uktady PLD sg pewnego rodzaju ’procesorami 
logieznymi” i zaleznie od swej architektury 
(GAL1 6V8/20V8/22V1 0, CPLD czy FPGA) 
umozliwiajq przetwarzanie mniej czy bardziej 
ztozonych uktadow rownan. Jest oczywiste, ze 
projektant dqzy do ’’zmieszczenia" projektu 
w najmniejszym uktadzie PLD i pod tym kqtem 
analizuje uktad rownan opisujqcy zadanie. Pa- 
miptajmy, ze cztony w rownaniach logicznych to 
’’modele matematyezne” obwodow elektrycz- 
nych we wnptrzu PLD (bramek, inwerterow, re- 
jestrow, przerzutnikow itp.) realizujqcych opera- 
eje AND, OR, EXOR, NAND, NOR oraz powia<- 
zania mipdzy stanami na wejsciach i wyjsciach. 
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Rys. 2. Tablica stanow chwilowych i wynikowych 
uktadu do gry w kosci (skala 1 :2) 


Radioelektronik AudicbHiFi- Video 5/2001 


W pierwszym etapie projektowania przyjpto na- 
stppujqce zatozenia: 

projekt KOSTKA musi rozrozniac 6 stanow 
(od 1 do 6 oczek), jest wipe potrzebny licznik do 
6 (zajmie to 6 z 8 wyjsc uktadu US2); 

wyjscia GAL’a muszq byb typu rejestrowe- 
go, poniewaz chwilowy stan licznika bpdzie pa- 
miptany w rejestrze 3-bitowym -potrzebne do- 
datkowo 2+3 wyjscia; 

3 bity umozliwiajq zapis liczb 0+8 (8 = 2 3 > a to 
oznacza, ze obok 6 stanow potrzebnych do 
dziatania kostki pojawiq sip 2 3 -6 = 2 stany nie- 
dozwolone). 

Widac, ze bez optymalizacji zasoby 
GAL1 6V8/20V8 (jedynie 8 wyjsc) nie wystarczq, 
ponadto stany niedozwolone mogq zaktocic 
dziatania uktadu. 

Z doswiadczenia wiadomo, ze poczqtkowe we- 
rsje uktadu rownan z reguty nie sq optymalne je- 
sli idzie o wykorzystanie zasobow uktadu PLD 
-sugerujq potrzebp stosowania znacznie wipk- 
szych uktadow niz to naprawdp konieczne, bo 
kazdy czton rownania to jakas bramka, rejestr itp. 
Potrzebna jest minimalizacja uktadu rownan al- 
bo graficznq metodq tablic Karnaugh (prostsze 
projekty) lub przez wykorzystanie procedur mi- 
nimalizacji uktadu rownan Boole'a i weryfikacji 
wynikow (symulacja), ktore to funkcje udostpp- 
niajq rozbudowane kompilatory PLD jak ABEL, 
CUPL, PALASM i inne dostppne takze w bez- 
ptatnej wersji zubozonej. Niektore "sharewa- 
re’owe" kompilatory z Internetu np. Fgal, Galasm, 
czy podobne nie umozliwiajq ani optymalizacji ani 
tez weryfikacji programu zrodtowego, nadajq 
sip raczej do prostych projektow (np. CHOINKA 
z [1]), natomiast rownie prosty w realizacji pro- 
jekt KOSTKA zmiescit sip w GAL1 6V8 dopiero 
po optymalizacji uktadu rownan Boole’a, ktorq 
wykonall za nas autorzy ksiqzki [2]. 

Na rys. 2 przedstawiono tablicp stanow uktadu 


KOSTKA uzupetnionq (z prawej stro- 
ny) o ’’wyniki rzutu” czyli utozenie zapa- 
lonych LEDow. Srodkowa tablica opisu- 
je chwilowe stany na wyjsciach Q1 , Q2, 

Q3 i Q4 (US2), prawa - stany wyniko- 
we w zaleznosci od liczby oczek (zapa- 
lonych LED’ow) jakq wyswietla ’’zatrzy- 
mana kostka". Zauwazmy, ze po mini- 
malizacji projektu wystarczy odrozniab 
i pamiptac jedynie 4 stany, a LED’y moz- 
na potqczyc z wyjsciami US2 jak na 
rys. 1 . Skutecznosc minimalizacji ilosci 
cztonow logicznych wg [2] ilustruje pra- 
wa strona rys. 2. Widac, ze ’’wtasnq” 
reprezentacjp majq jedynie liczby ’T, ”2”, 

"4” i "6” (okreslmy to jako stany S(1), 

S(2), S(4) i S(6). Stany S(3) oraz S(5) 
wystppujq przy jednoczesnym pojawieniu sip ze- 
ra na wyjsciach (Q4 i Q2) oraz (Q1 , Q2 i Q4). 
Potrzebne sq jedynie 3 wyjscia z US2, a po do- 
daniu obstugi stanu S4 dochodzi czwarte; po- 
zostate 4 mogq Czytelnicy wykorzystac do wta- 
snych prob i rozbudowy urzqdzenia. 

Do utozenia, weryfikacji i kompilacji programu KO- 
STKA na podstawie zoptymalizowanego uktadu 
rownan postuzylismy sip bezptatnq "okrojonq" we- 
rsjq pakietu ABEL. Jak widac (Wydruk 1), pro- 
gram zrodtowy KOSTKA.ABL to uktad rownan 
uzupetniony o nagtowek oraz dane pomocni- 
cze i informacyjne. Format, sktadnia i symbole 
operacji logicznych odpowiadajq wymogom kom- 
pilatora ABEL. 

Wynikiem kompilacji programu zrodtowego jest 
plik wynikowy o nazwie KOSTKA.JED (Wy- 
druk 2) w formacie JEDEC, akceptowanym 
przez wipkszosc programatorow GAL’i oraz ra- 
portow z wynikami operacji pomocniczych. Za 
pomocq programatora ALL03a program wyni- 
kowy zostat przeniesiony do uktadu GAL1 6V8 
jako "mapa przepalen”. 


WYDRUK 2 

□ABEL EVAL KIT 4.01 Data I/O Corp. JEDEC file for: P16V8R V9.0 
Created on: Mon Feb 12 19:49:46 19:1 
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Rys. 3. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 

a - strona druku, b -rozmieszczenie elementow 


Jako generator taktujqcy wykorzy- 
stano popularny uktad 555 (lub 
C555). Czpstotliwosc impulsow nie 
jest krytyczna, mozna jq zmieniac 
dobierajqc rezystor Rx. Wytqcznik 
Wt wtqcza/wytqcza zasilanie, prze- 
tqcznik przyciskowy P uruchamia 
(w stanie wcisniptym) lub zatrzy- 
muje (po zwolnieniu) cykl roboczy. 
Aby zmniejszyc liczby potrzebnych 
czpsci, sterujemy LEDy bezpo- 
srednio z wyjsc US2. Maksymalne 
natpzenie prqdu pobieranego 
przez GAL1 6V8 wynosi 24 mA [3], 
kazde z wyjsc mozna obciqzyc 
prqdem do 2,4 mA, potrzebny jest 
wipe rezystor ograniczajqcy o war- 
tosci rownej w przyblizeniu: 

(U cc -AU)/I X 

AU -suma spadkow napipcia na 
GAL1 6V8 (przy U cc = 5 V mozna 
przyjqc 0,5 V) i diody, l x -zqdana 
wartosc prqdu ptynqcego przez 
diodp. 

Spadek napipcia na LED’ach zale- 
zy od koloru emitowanego swiatta: 


GRAKO 

J . Frydrychowics 

QP20* QF2194* QVO* FO* 

XO* 

NOTE Table of pin names and numbers* 

NOTE PINS CLK: 1 GO:2 OE:ll Ql:19 Q2:10 Q3:17 Q4:16* 

L0000 10111110111011011111111111111111* 

L0032 11011101111111101111111111111111* 

L0064 01011111111111111111111111111111* 

L0256 10101110111011011111111111111111* 

L02B8 01111101111111111111111111111111* 

L0512 10101110110111101111111111111111* 

L0544 01111111111011111111111111111111* 

LO760 10111110110111101111111111111111* 

L0800 1001111I110111101111111111111111* 

L0832 01111111111111011111111111111111* 

L2048 11010000* 

L2128 1111111111111111111111111 lllllllllillllllllllllllllllllllllillll* 
L2193 1* 

C2A4F* 

□AO 5 A 


(1 ,6 V -czerwony, 2,4 V-zotty, 2,7 V -zielo- 
ny) oraz od l x . To oznacza, ze przy konfiguraeji 
jak na rys. 1 (2 diody t^ezone w szereg) moz- 
na uzywac jedynie diod o czerwonym swietle. 
Jako D1+D6 nalezy wybrac diody typu energo- 
oszczpdnego (zasilanie z baterii). 

Na rys. 3 przedstawiono ptytkp drukowanq. Jak 
widac, utozenie diod D1+D6 przypomina obraz 
oczek prawdziwej kostki. Catosc (tot.) wraz z 
bateriami umieszczono w dostppnym na rynku 
pudetku plastykowym o wymiarach 80x35 mm. 
Uwagi 

W literaturze [3] zalecane jest potqczenie niewy- 
korzystanych wyjsb z GAL1 6V8 z masq (wypro- 
wadzenie 1 0) lub U cc (wyprowadzenie 20), ma 
to eliminowac nieprzewidywalne zachowanie 
GAL’a. 

Uktady PLD mozna do 1 00 razy kasowac i zapi- 
sywab od nowa, warto o tym pamiptac. W na- 
szym modelu zasoby US2 nie zostaiy w petni wy- 
korzystane; wolne sq 4 wejscia i 4 wyjscia - to 
bardzo duzo - mozna wbudowac nowe funkcje. 
Warto wiedziec, ze GAL1 6V8/20V8/22V1 0 ma- 
jq funkcjp power-up reset -wtqczeniu zasilania 
towarzyszy samoezynne zerowanie wewnptrz- 
nych rejestrow wyjsciowych i to niezaleznie od 
ich polaryzacji. Proponujemy Czytelnikom samo- 
dzielne eksperymenty, np. wzbogacenie KOST- 
KI o przetqcznik przyciskowy, ktory jednoczesnie 
wtqcza zasilanie i uruchamia cykl roboczy (ozna- 
cza oszczpdnosb energii), uzyeie do zasilania 
KOSTKI akumulatorka 2, 4+3, 5 V i przetworni- 
cy dc/dc jakq opisano w [4] itp. 

Nie wykluczone, ze w przysztosci opiszemy 
w ’projektach na weekend’’ prosty programator 
GAL’i oraz uktady do uruchamiania i diagnosty- 
ki projektow z GAL’ami nadajqce sip do samo- 
dzielnej budowy. A algebra Boole’a? Podstawo- 
we wiadomosci sq w programach szkolnych - 
wystarczy uwazac na lekcjach i trochp poezy- 
tac (nie ma lekko). Powodzenia! 

Jerzy Frydrychowicz 

<jerzy.frydrychowicz@pro.onet.pl> 
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WSKAZNIKI STANU 


Kilka elementow 
czynnych i biernych 
tworzy uktad informujqcy 
o stanie baterii zasilajqcej. 

ardzo czpsto przenosne urz^dzenia 

elektroniczne sq wyposazane we 

wskazniki stanu baterii zasilajqcej. 

W najprostszym rozwi^zaniu jest 
stosowana dioda swiecqca (LED), ktora swie- 
ci wowczas, gdy napiecie baterii ma wtasciw^ 
wartosc. a gasnie przy napipciu zbyt matym 
(dioda swieci w stanie normalnym). Stosowa- 
ne sa rowniez rozwiazania, w ktorych dioda za- 
czyna swiecic wowczas, gdy napiecie baterii 
spadnie ponizej okreslonej wartosci (dioda 
swieci w stanie awaryjnym). Oba rozwi^za- 
nia maj^ wade, a mianowicie: dioda swiecqca 
pobiera z baterii prqd, czasem nawet kilka mi- 
liamperow i tym samym przyspiesza roztado- 
wanie baterii. 

W urzqdzeniach przenosnych, takich jak ma- 
te odbiorniki radiofoniczne i osobiste odtwarza- 
cze kaset magnetofonowych na ogot do zasi- 
lania uzywa sip dwoch baterii typu R6. Uktady 
przedstawione na rys.1 i 2 zostaty przystoso- 
wane do sygnalizacji stanu baterii zasilajq- 
cych o napipciu nominalnym 3 V. przy czym 
sredni pobor pr^du z baterii jest znikomo ma- 
ty. Uzyskano to przez zasilanie diod przebie- 
giem impulsowym o bardzo matym wspot- 
czynniku wypetnienia. czas trwania impulsu 
wynosiok. 2 ms. a okres powtarzania ok. 2 s. 
W pierwszym uktadzie (rys.1) dioda swieci 
w stanie normalnym, a w drugim (rys.2) - 
w awaryjnym. W obu przypadkach przyjeto, ze 
pojedyncza bateria typu R6. o napieciu nomi- 
nalnym 1 ,5 V, jest uzyteczna, gdy jej napiecie 
jest wipksze niz 1 V. 

W obu uktadach mozna wyroznic komparator 
napipc i multiwibrator astabilny. W pierwszym 
uktadzie komparator tworzq: diody D1-J-D3, 
rezystory R1 i R2 oraz tranzystor T1 , w drugim 
wystppujq dodatkowo rezystor R8 i tranzystor 
T4. Multiwibrator astabilny w obu przypad- 
kach tworzq: kondensator Cl , dioda D4, rezy- 
story R3-R7 oraz tranzystory T2 i T3. 
Dziatanie komparatora polega porownywaniu 
napiecia baterii z napieciem odniesienia wytwa- 
rzanym przez trzy potaczone szeregowo dio- 
dy spolaryzowane w kierunku przewodzenia. 
W uktadzie wg rys.1 napiecie na wyjsciu kom- 
paratora (kolektor tranzystora T1) jest przy 


BATERII 

sprawnej baterii bliskie zeru - tranzystor jest 
nasycony, a nastppnie staje sip rowne napip- 
ciu baterii, gdy to napiecie zmniejsza sip do 
2 V. W drugim uktadzie nastppuje dziatanie 
odwrotne - przy sprawnej baterii napiecie na 
kolektorze T4 jest rowne napieciu baterii, a po 
zmniejszeniu sip go do 2 V, spada do zera (na- 
sycenie T4). 

Multiwibrator pracuje wowczas, gdy napiecie na 
lewej koncowce rezystora R3 jest bliskie poten- 
cjatowi masy. W takiej sytuacji jego dziatanie po- 
lega na powolnym tadowaniu kondensatora Cl 
ze zrodta zasilania przez rezystory R6, R4 i R3 
(tranzystory T1 i T2 sp wtedy zatkane), a nastpp- 
nie szybkim roztadowywaniu w obwodzie utwo- 



Rys. 1. Schemat wskaznika z sygnalizacjq 
sprawnej baterii 



Rys. 2. Schemat wskaznika 
roztadowania baterii 



Rys. 3. Ptytka drukowana wskaznika 
stanu baterii (skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej wskaznika stanu baterii 


rzonym przez nasycone tranzystory T2 i T3 
oraz rezystory R4 i R5. Stata czasowa w obwo- 
dzie tadowania jest wielokrotnie wipksza od 
statej w obwodzie roziadowujqcym. Uzyskuje sip 
dzipki temu duzy stosunek okresu powtarzania 
do czasu trwania impulsu, tutaj ok. 1 000-krotny. 
Dioda D4 przewodzi, w czasie trwania impulsu, 
pr^d ok. 1 0 mA. Sredni pobor pr^du przez dio- 
dp swiec^cp D4 jest zatem 1 000 razy mniejszy 
i wynosi ok. 10 pA. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytkp drukowan^ 
uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie elementow. 
Ptytka wprawdzie zostata przygotowana dla 
uktadu o schemacie wg rys. 2, ale uktad wg 
rys.1 rowniez moze bye na niej zmontowany. 
Nalezy nie montowac elementow R8 i T4, 
a punkty doprowadzen bazy i kolektora tran- 
zystora T4 nalezy pot^ezye drutem. (cr) 


nia instalacji elektrycznych. Jedna z sesji bp- 
dzie poswipcona pipcdziesipcioletniej dzia- 
talnosci prof, dr Gottfrieda Biegelmeiera - 
wspottworcy wyt^eznika roznicowoprqdo- 
wego. Konferencji bpdzie towarzyszyc wy- 
stawa wyrobow elektrotechnicznych pol- 
skich i zagranicznych. Informacje: SEP, Od- 
dziattodz, tel./fax (0-42) 632 78 43, e-ma- 
il: sep-lodz@techno.org.p (r) 


KONFERENCJA ’’BEZPIECZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE 


©ddziat todzki Stowarzyszenia Elektry- 
kow Polskich organizuje 4. Mipdzynarodo- 
wq konferenejp ’’Bezpieczne instalacje elek- 
tryezne, stan obeeny - tendeneje", ktora 
odbpdzie sip w Lodzi w dniach 1 7 i 1 8 ma- 
ja 2001 r. Podczas konferencji krajowi i za- 
graniezni referenci przedstawi^ wymagania 
zwiqzane z dostosowaniem do standar- 
dow swiatowych parametrow wytwarza- 


nych wyrobow, zwtaszcza zwiqzanych 
z ochronq przeciwporazeniowq. Temat za- 
grozeh porazeniem pr^dem elektryeznym 
bpdzie rozszerzony o problemy zabezpie- 
czenia ludzi i sprzptu przed skutkami prze- 
pipc sieciowych, wytadowan atmosferycz- 
nych oraz zewnptrznych i wewnptrznych 
zrodet pot elektromagnetycznych. Tematy- 
ka konferencji obejmuje tez pomiary i bada- 
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NOWE OSCYLOSKOPY CYFROWE FIRMY IfiCrOy 




Pasmo przenoszenia • 350 MHz, 500 MHz 
PrObkowanie - max 4GS/s, 

(50 GS/s w trybie RIS) 

Paml$6 - 250 kpts (max 8 MB) 

GPIB, RS232C, Centronics, VGA, FDD 



Electronic Measurement Technology 






Pasmo przenoszenia • 2 GHz 
Prbbkowanle - 16 GS/s 
(50 GS/s w trybie RiS) 

Paml$6 - 64 Mpts 

GPIB, RS232, Centronics, FDD 


waver \ unnen u 

Pasmo przenoszenia - 200, 500 MHz 
Prbfakowanie-dol GS/s, (25 GS/s -RIS) 
| Pami$6 - do 2 Mpts 

RS232, GPIB, Centronics, FDD, VGA 

i OQOOO ? 




L/te runner ~ 

Pasmo przenoszenia - 100 MHz 
Prbbkowanle - 500 MS/s, (25 GS/s - RIS) 
Paml^ - 100 kpts 
RS232, Centronics, drukarka, FDD 

Wytqcznv przedstawiciel i serwis: 

ELSINCO Polska Sp. z o.o. 

ul. Gdanska 50, 01-691 Warszawa 

tel: (022) 832 40 42, fax: (022) 832 22 38 

e-mail: office&e l sinco.pl 

Internet: http:llwv/w,elsin co.pl 


SE SPEZIAL-ELECTRONIC POSZERZA BAZ^ 

WPOLSCE 

SE Spezial-Electronic to znany naszym Czytelnikom jeden z najwi^kszych w Europie, 
autoryzowany dystrybutor podzespotow polprzewodnikowych oraz czesci, osprz^tu i "inte- 
ligentnych” narz^dzi dla elektroniki. Firma SE stale poszerza sw^ ofert§ handlowq i aktual- 
nie wspotpracuje z takimi producentami jak: MAXIM - scalone interfejsy, przetwomiki 
a/c i c/a, scalone przetwornice napi^cia statego, uktady kontroli napi^cia, klucze analogowe, 
multipleksery; EPSON i HOSONIC - podzespoty kwarcowe: rezonatory, oscylatory i czuj- 
niki temperatury, a takze zegary czasu rzeczywistego i sterowniki wy§wietlaczy LCD, pami§- 
ci statyczne RAM, CARD PC; INTERNAL RECTIFIER -poiprzewodnikowe elementy mocy 
-tranzystory MOSFET IGBT, diody i tyrystory; SE -VIEW -alfanumeryczne i graficzne wy- 
swietlacze LCD, inwertory do podswietlania EL i CCFL; SE-Programer -uniwersalne progra- 
matory pami^ci EPROM, EEPROM, FLASH i innych uktadow programowalnych. Aponad- 
to: SUMIDA - indukcyjnosci przewlekane i SMD; MATSUDO - kondensatory tantalowe 
przewlekane i SMD, mikrobezpieczniki; oraz SE-CARD - karty PCIMCIA i modemowe, 
Ethernal, CARD, IDE/ATA FLASH, Compact FLASH; BOPLA/ROSE -obudowy dla przemy- 
stu elektronicznego i elektrotechnicznego. 

Oferta obejmuje rowniez zaawansowane 
technicznie (§wiatowej klasy) frezarko-wier- 
tarki do wykonywania prototypowych ob- 
wodow drukowanych f-my LPKF (tot.). Fir- 
ma SE Spezial Electronic jest uwazana za 
przedsi^biorstwo o ponadnarodowym zna- 
czeniu, zwtaszcza jesli idzie o Europe Srod- 
kowq i Wschodniq, o czym swiadczy np. 
wizytowanie tej firmy w koricu 1 998 r. przez 
Michaita Gorbaczowa z niezyjqcq juz zon^ 

Rais^, a ostatnio rowniez zorganizowanie 
w Warszawie kolejnego (po Stubicach) biu- 
m polskiej gat$zi firmy (nazwa: SE Spezial- 
Electronic Sp. Z o.o) otwartego w czerwcu 
2000 r i kierowanego przez dyrektora Rober- 
ta Serkuczewskiego. (jf) 



PIERWSZY NA SWIECIE 
NADPRZEWODNIK 
Z TWORZYWA SZTUCZNEGO 

Naukowcy z Laboratoriow Bella stworzyli pierwszy na swie- 
cie nadprzewodnik z tworzywa sztucznego. Opisane w ostat- 
nim wydaniu czasopisma ..Nature" tworzywo jest niedrogim 
materiatem, ktory najprawdopodobniej znajdzie w przyszto- 
Sci wiele zastosowari, np. w komputerach kwantowych i ukfa- 
dach wykorzystujqcych zjawisko nadprzewodnictwa. Od- 
krycie jest efektem dwudziestoletnich poszukiwah organicz- 
nych polimerow, dziataj^cych jak nadprzewodniki. Orga- 
niczne polimery, czyli czqsteczki chemiczne sktadajqce si§ 
z dtugich tancuchow atomow w$gla, tworzq uniwersalne 
tworzywo sztuczne. Organiczne polimery przewodzqce pr^d 
znane s^ juz od lat siedemdziesi^tych, a ubiegtoroczni lau- 
reaci nagrody Nobla w dziedzinie chemii opracowali przewo- 
dniki z tworzywa sztucznego. Naukowcom z Laboratoriow 
Bella udato si§ pokonac trudnosci przez stworzenie miesza- 
niny zawierajqcej plastyk politiofen. Nast$pnq czynnosci^ by- 
to utozenie cienkich warstw tego tworzywa na podtozu, tak, 
by czqsteczki polimeru lezaty na sobie. Zamiast jak zwykle 
zmieniac wtasciwosci elektryczne materiatu przez dodanie 
zanieczyszczen chemicznych, naukowcy postuzyli si$ nowa- 
torsk^ technik^ polegajqcq na usuni^ciu elektronow z poli- 
tiofenu. Politiofen stat si§ nadprzewodnikiem w temperatu- 
rze -235°C. Chociaz temperatura ta jest bardzo niska, na- 
ukowcy maj^ nadziej$, ze dzi§ki modyfikacji struktury cz$- 
steczkowej polimeru uda si§ jq podniesc. Politiofen, ktory 
w temperaturze pokojowej normalnie przewodzi pr$d i zna- 
lazt juz zastosowanie w optoelektronice i budowie inteli- 
gentnych pikseli, moze stac si$ pierwszym z wielu nadprze- 
wodnikow z tworzywa sztucznego. (cr) 
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W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 




PRZEMYSLOWE DETEKTORY METALI (2) 


Rodzaje detekcji sygnatu 
gfowicy 

Gdy metalowa cz^sc przechodzi przez de- 
tektor. generowany jest sygnat wyjsciowy, 
ktorego wartosc osiqga maksimum w chwili 
przejscia pod pierwszq cewkq. nast^pnie ma- 
leje do zera, gdy osiqga cewke srodkow^ i po- 
nownie zwieksza si§ do maksimum pod trze- 
ci$ cewk^. Sygnat pojawia sie. gdy metal znaj- 
duje si§ w pewnej odlegtosci od detektora. 
Jesli metalowa czqsc jest duza, to system ce- 
wek zostaje wyprowadzony z rownowagi za- 
nim produkt dotrze do cewek. 

Na rys. 4 przedstawiono sygnat generowany 
przez matq i duzq metalowq czesc. Istniejq 
dwie metody interpretacji i obrobki sygnatow 
wyjsciowych, ktore wyrazajq sie roznymi cha- 
rakterystykami detektora. Jedna jest znana 
jako detekcja amplitudy, druga jako detekcja 
przejscia przez zero. W przypadku detekcji 
amplitudy detektor zadziata. gdy sygnat prze- 
kroczy zadany poziom wyzwalania. Na rys. 4 
przedstawiono. ze wykrycie duzej czesci me- 
talowej nastepuje wczesniej niz wykrycie nie- 
wielkich ilosci metali. Detekcja przejscia przez 
zero polega na detekcji sygnatu podczas zmia- 
ny polaryzacji. Zachodzi to zawsze w tym sa- 
mym miejscu detektora. pod cewk$ srodkowa. 
niezaleznie od rozmiaru metalu. 

Kazda z tych technik ma swoje zalety i wady. 
Oczywistq korzysciq drugiej metody jest to. ze 
punkt detekcji jest doktadnie okreslony. Zwi$- 
zana z tym ilosc usuwanego produktu moze 
bye zminimalizowana. Przy detekcji amplitudy 
duze metalowe czqstki sq wykrywane wcze- 
sniej i wystepujq wieksze straty produktu. 
Gtown^ wada detekcji przejscia przez zero 
jest jej zawodnosc w szczegolnych przypad- 
kach. Dzieje si$ tak dlatego. ze w typowej linii 
produkcyjnej. pozbawionej zanieczyszczen 
przez dtuzszy czas. moze sie pojawic szereg 
cz^stek. kolejno jedna za drugq. Ma to miejsce 
na przyktad w przypadku awarii sita lub nozy. 
Jesli za czqstk^ metalu nastepuje druga czq- 
stka. a obie S 3 roznych rozmiarow, to w^ska 
strefa detekcji zera zostaje zaburzona i mniej- 
sze cz^stki mogq zostac nie wykryte. 

Na rys. 5 przedstawiono sytuacj$. gdy sygnat 
z matej cz^stki ”A" naktada sie na sygnat z wiek- 
szej cz^stki "B\ w rezultacie detektor nie rozroz- 
nia dwoch oddzielnych sygnatow, lecz wypad- 
kowy sygnat ”C , '. Cz^stka V B” nie zostanie wy- 
kryta. Jesli pojawi sie duza trzecia czqstka, to 
dwie pierwsze moga nie zostac wykryte itd. 
Wibracje i czynniki zewnetrzne wptywajq na 
obie metody detekcji. Sygnat od zaktocen ze- 
wnetrznych pojawia si§ w postaci impulsu 
szpilkowego, o okreslonej polaryzacji. Przy 
wykorzystaniu detekcji amplitudy przy odpo- 
wiednio wysokim poziomie wibraeji moze zo- 
stac przekroczony poziom wyzwalania, po- 
wodujqc powstanie fatszywego sygnatu, a co 
za tym idzie, odrzucenie dobrego produktu. 


W detektorze przejscia przez zero impuls szpil- 
kowy nie zmienia polaryzacji sygnatu i nie na- 
st^puje wykrycie metalu. 

Detekcja amplitudy stosuje si§ podczas spraw- 
dzania produktow obj^tosciowych na tasmach 
produkcyjnych, podczas kontroli pojedynezyeh 
przedmiotow a takze przeptywu cieczy w ruro- 
ci^gach. Detekcja przejscia przez zero zas 
stosuje si§ przy kontroli produktow w toreb- 
kach, pojemnikach itp. 

Czufosc detekfordw metali 

Czynniki okreslaj^ce ezutose to: typ, ksztatt 
i orientaeja metalu, rozmiar otworu, potozenie 
metalu w otworze, warunki srodowiska, ro- 
dzaj produktu, cz^stotliwosc pracy detektora, 
szybkosc przechodzenia produktu przez okno 
detektora. Wszystkie metale mozna podzielic 
na trzy kategorie: ferromagnetyki, niezelazne 
i stale nierdzewne. tatwosc wykrycia metalu 
zalezy od przenikalnosci i przewodnosci elek- 
tryeznej (tablica). 

Zanieczyszczenia zelazne charakteryzujq si$ 
wtasciwosciami magnetyeznymi, dobrq prze- 


wodnosci^ elektryeznq i sq tatwo wykrywalne. 
Wi^kszosc detektorow metali wykrywa na- 
wet najdrobniejsze czesci zelazne. Podobnie 
z miedzi^, otowiem i aluminium, ktore mimo, 
ze s$ niemagnetyezne, wykazujq dobr$ prze- 
wodnosc elektryeznq. Stal nierdzewna wy- 
st^puje w wielu gatunkach, magnetycznych 
i austenitycznych o roznej konduktywnosci 
i jej wykrycie przysparza wiele trudnosci nawet 
nowoczesnym detektorom metali. Problemy te 
narastaj^ podczas kontroli produktow stonych 
lub wilgotnych. 

Dobrym wskaznikiem wtasciwosci detektora 
jest stosunek mi$dzy czutosci^ na zelazo i naj- 
trudniejszym do wykrycia gatunkiem stali 
304L(EN58E). Jezeli wynosi on 1:1.5, wow- 
czas detektor jest uznawany jako dobry. Ma to 
zasadniezy wptyw na mozliwosc praktyeznej 
detekcji zanieczyszczen, ktore wykazujq efekt 
kierunkowy (jak np. odtamki i druty sit). 

Do okreslenia wtasciwosci detektorow uzywa 
si^ metalowych kulek, ktore nie wywotuj^ efek- 
tu kierunkowego. Srednica kulki okresla ezu- 
tose detektora. Efekt kierunkowy jest obserwo- 
wany w przypadku pojawienia sig zanieezy- 


Porownanie wykrywalnosci roznych rodzajow metali 


Typ metalu 

Przenikalnosc 

magnetyezna 

Przewodnosc 

elektryezna 

Wykrywalnosc 

Ferromagnetyk 

Magnetyczne 

Dobra 

batwo wykrywalne 

Niezelazne 

Niemagnetyezne 

Ogblnie dobra lub doskonata 

Wzglednie tatwo 

(Cu. Pb) 



wykrywalne 

Stale nierdzewne 

Na ogot nie 

Zwykle staba 

Wzglednie trudne 


magnetyczne 


do wykrycia 
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y Mala cz^stka 
A metalowa 


A 



Duza 

U czqstka 

>A mptfllnw 



Rys. 5. Wada detekcji przejscia przez zero 


szczen, takich jak odtamki i opitki (drobne 
wiory) i jest najwyrazniej widoczny na drutach 
i gwozdziach. 

Jesli srednica drutu jest mniejsza niz czutosc 
kulista, wowczas tatwosc wykrycia bgdzie za- 
lezna od jego ukierunkowania podczas przej- 
scia przez detektor. Najtrudniej jest wykryc 
cz^stk^ drutu zelaznego, gdy utozy si$ ona 
prostopadle do kierunku przeptywu, i najta- 
twiej jest jq wykryc, gdy znajduje sig rownole- 
gle do tasmy prowadz^cej. Druty niezelazne 
i ze stali nierdzewnej zachowujq sig odwrotnie. 
Detektory metali sq w roznym stopniu narazo- 
ne na szkodliwy wptyw warunkow srodowisko- 
wych, np. elektrycznych zaktocen interferen- 
cyjnych, drgan instalacji i zmian temperatury. 
□ Te efekty staj^ si$ jeszcze bardziej dotkli- 
we podczas pracy przy duzych czutosciach. 
Wyroby cukiernicze, zbozowe i inne suche 
produkty s^ wzgl^dnie tatwe do sprawdzania. 
Mokre produkty, np. bwieze mi§so, wytwarza- 
j3 sygnaty interferencyjne w detektorze. Nale- 
zy je skompensowab. To sktania do redukcji 
czutosci detektora w sposob, ktory nie moze 
bye obliezony empiryeznie. W celu zminimali- 
zowania tego efektu, dolna cz^stotliwosc pra- 
cy jest cz^sto wybierana z zakresu 1 0-50 
kHz. Redukuje to sygnaty interferencyjne od 
produktu, ale takze zmniejsza czutosc detek- 
tora. szczegolnie na stal nierdzewnq. 

W przypadku, gdy mamy do czynienia z pro- 
buktami charakteryzujqcymi si$ "efektem” pro- 


duktu, to aby sprawdzenie uezynib mozliwym, 
nalezy wyeliminowab lub zredukowac sygnat 
pasozytniczy. Mozna to uczynic w nast^pujq- 
cy sposob: 

□ Zmniejszajqc czutosc. 

□ Zmniejszaj^c cz^stotliwosc. Cz^stotliwosc 
pracy detektora metali jest ogolnie wybierana 
z zakresu od 10 do 500 kHz. Przez wybor 
czgstotiiwosci z dolnego zakresu, sygnat od 
efektu produktu b^dzie mniejszy. Jednoczesnie 
sygnat od nieferromagnetykow i stali nierdzew- 
nej ulegnie zmniejszeniu i to spowoduje osta- 
bienie czutosci detektora. 

□ Stosujqc kompensacj§ elektroniczn^. Kom- 
pensaeja efektu produktu polega na zastoso- 
waniu dyskryminatora fazy. Uktad ten umozli- 
wia selektywn^ redukcjg sygnatow ’’efektu 
produktu” i sygnatow pochodz^cych od drgan. 
W przypadku testowania produktow 0 dobrej 


przewodnosci nalezy zastosowac wszystkie 
trzy metody. 

Na rys. 6a przerywanq liniq zaznaezono charak- 
terystyk^ uktadu regulacji fazy podczas spraw- 
dzania produktow suchych. Kolorowe stupki 
ilustruj^ sygnaty generowane przez system 
cewek. Z rys. 6b wynika, ze niektore sygnaty od 
zelaza b^dq maskowane oraz ze kompensaeja 
fazowa ma pewien wptyw na sygnaty genero- 
wane przez stale nierdzewne i materiaty nieze- 
lazne. Sygnaty wytworzone przez rozne meta- 
le przechodz^ce przez cewki detektora metali 
mog^ byb roztozone na dwa sktadniki, czynny 


i bierny, zgodnie z przewodnosci^ i przenikalno- 
sciq magnetyezn^ metali. Sygnat od zelaza 
jest zasadniezo reaktancyjny a od stali nie- 
rdzewnej gtownie rezystancyjny. 

fcrarasporta 
prodyktow 5 ©drziatw 
zanieezy szczen 

Konstrukcja systemu mechanicznego, ktory 
transportuje produkt przez detektor metali, 
musi spetniab pewne okreslone kryteria, aby 
nie pojawity si$ dodatkowe zrodta zaktocen. 
Na rys. 7 przedstawiono przyktad detektora za- 
montowanego na przenosniku tasmowym. 
Stuzy on do kontroli produktow w torebkach lub 
kartonach. Typowy zestaw sktada si§ z czuj- 
nika szybkosci tasmy, fotokomorki i sitownika 
pneumatyeznego. Czujnik szybkosci tasmy 


Wibracj^ 


stanowi tareza sprz^zona z osi^ nap$du prze- 
nosnika oraz indukcyjny czujnik zblizeniowy. 
Impulsy uzyskane z czujnikow w systemie mi- 
kroprocesorowym detektora stuzq do precyzyj- 
nego ustalenia momentu odrzutu produktu za- 
nieczyszczonego metalem. 

Bogdan Radziszewski 
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Rys. 6. Charakterystyki detektorow 

a - z eliminacj^ drgan mechanicznych dla produktdw suchych, b - detektora fazy dla produktdw wilgotnych 
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w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


DigiFOCUS APARAT SLUCHOWY Z PRZYSZtOSCI^ 


W ostatnich latach 
prowadzono wiele prac 
zmierzajjqcych 

fechniki cyfrowej 
w aparatach dia osob 
niedosfyszqcych, 
Rozmiary urzqdzeri 

stanowily podstawow^ 
przeszkod$, dopiero 
specjalne mikrouktady 
o mozliwosciach 

komputerow osobistych 
barier^. 

D igiFocus jest pierwszym aparatem 
stuchowym z cyfrowym proceso- 
rem dzwieku (DAP - Digital Audio 
Processor). Jest urzadzeniem au- 
tomatycznym nie wymagajqcym regulacji 
wzmocnienia, potencjometrem sity gtosu. 
Dostosowanie aparatu do potrzeb pacjenta, 
mozliwe dzi^ki adaptacyjnemu strojeniu mo- 
cy (ASA - Adaptive Speech Alignment) odby- 
wa si§ za pomoc^ komputera przy uzyciu pro- 
gramu OtiSet. 

Schemat blokowy aparatu przedstawiono na 
rys. 1 . Docierajqcy do mikrofonu lub cewki te- 
lefonicznej sygnat wejsciowy, po ograniczeniu 
zakresu cz^stotliwosci do 6 kHz zostaje prze- 
tworzony na sygnat cyfrowy -ciqg zer i jedy- 
nek. Proces ten prowadzi do odwzorowania sy- 
gnatu wejsciowego z doktadnosciq zaleznq 
od cz^stotliwosci probkowania. Ten cyfrowy juz 
sygnat po podzieleniu na 7 pasm -co umoz- 
liwia niezalezne regulowanie wzmocnienia 
w kazdym pasmie, w zaleznosci od potrzeb pa- 
cjenta -jest poddawany obrobce a nastepnie 
przetwarzaniu na sygnat analogowy. 

Przetwarzanie analogowo- 

W opisanym rozwi^zaniu analiza sygnatu do- 
tyczy jedynie istotnej dla pacjenta dolnej cz§- 
sci widma. Dlatego na wejsciu zastosowano filtr 
dolnoprzepustowy, ktory dopuszcza do prob- 
kowania jedynie cz§sc widma ponizej 6 kHz 
(rys. 2). Unika si§ w ten sposob naktadania sie 
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Rys. 1. Schemat blokowy cyfrowego aparatu stuchowego 
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Rys. 2. Charakterystyka stuchu cztowieka zdrowego 


J~U~L — ► 


o::cio:otooxocii 

:::ooo:;o:moci 

iinouoGiioimc 



Konwerter 

jednobiiowy 


Prceiwomik 

cytrowo-eyfrowy 


Sygnat 

wojsoowy 


Do cyfrowego 
procesora dzwieku 


Rys. 3. Zasada dziatania przetwornika analogowo- 
cyfrowego Sigma Delta 

zb^dnych informacji niesionych w pasmie gor- 
nych cz^stotliwosci na sygnat docierajqcy do 
przetwornika analogowo-cyfrowego. Probko- 
wanie w przetworniku a/c odbywa si§ cz^sto- 
tliwosciq 1 6 kHz, zapewniaj^c duz$ doktad- 
nosc odwzorowywania sygnatu. 

Zamiana sygnatu analogowego na cyfrowy 
odbywa si§ nie tylko w dziedzinie czasu (co 
odzwierciedla wspomniana wczesniej cz^stotli- 
wosc probkowania rowna 16 kHz), ale rowniez 
w dziedzinie amplitudy. T§ ostatni^ opisuje wy- 
razany w bitach parametr rozdzielczosci za- 
stosowanego procesora. W aparacie DigiFocus 
zastosowano procesor 1 6-bitowy, co pozwala 
uzyskac zakres dynamiki dzwieku rowny 72 dB. 
Sam proces przetwarzania analogowo-cyfrowe- 
go odbywa si$ dwuetapowo. W pierwszej fazie 
informacja kodowana jest jednobitowo z cz§sto- 
tliwosciq 504 kHz, po czym przeksztatcana jest 
w zapis 1 6-bitowy z cz^stotliwoscig probkowa- 
nia 16 kHz. Taki sposob pracy przetwornika 


analogowo-cyfrowego, powszechnie stosowa- 
ny mi^dzy innymi w odtwarzaczach ptyt kom- 
paktowych, nosi nazw§ Sigma-Delta (rys. 3). 

Cyfrowy procesor/ 
dzwieku - DAP 

Kilka lat temu OTICON udost^pnit audiolo- 
gom i audioprotetykom w kilku najlepszych 
osrodkach badawczych na swiecie niedost^p- 
nq komercyjnie wersj§ aparatu DigiFocus, 
zwanq JUMP-1. Umozliwit on swobodne, tj. 
niezalezne od programu Adaptacyjnego stro- 
jenia mowy (ASA - Adaptive Speech Align- 
ment), manipulowanie wszystkimi regulatora- 
mi. Stanowit wi§c doswiadczaln^ platform^ 
programow^, umozliwiaj^c dostpp do ponad 
1 00 trymerow. 

Jak zatem dziata obecnie stosowany specja- 
lizowany procesor dzwieku? Po przetworzeniu 
na impulsy cyfrowe informacja trafia do proce- 
sora, w ktorym zostaje poddana filtrowaniu 
(rys. 4). Sygnat wejsciowy ulega podziatowi na 
siedem pasm za pomocq filtrow o cz^stotliwo- 
sciach centralnych rownych 250, 750, 1000, 
2000, 3000, 4000 i 5000 Hz. Wzmocnienie 
kazdego z pasm moze bye dzi^ki temu nieza- 
leznie regulowane, co pozwala na bardzo pre- 
cyzyjne dostosowanie charakterystyki apara- 
tu do indywidualnego przebiegu ubytku stuchu 
pacjenta. Odpowiednio przetworzone sygna- 
ty zostajq nastepnie zsumowane w dwa kana- 
ty, jeden dolnoczpstotliwosciowy z gornq cz§- 
stotliwosciq graniczn^ wynoszqc^ okoto 
1500 Hz, drugi gornocz^stotliwosciowy. Dalsze 
przetwarzanie danych prowadzone jest odr§b- 
nie w kazdym z dwoch kanatow. 

SCansrf doiracc^stctliwosciowy - 
kompnresja syBabowa 

Przetwarzanie danych zarowno w kanale dol- 
no-, jak i gornocz^stotliwosciowym oparte jest 
na idei adaptacyjnego strojenia mowy (ASA - 
Adaptive Speech Alignment) wykorzystujqcej 
wieloletnie doswiadezenia z prac nad nielinio- 
wymi aparatami stuchowymi z serii Multi Focus, 
w ktorych uzyskano bardzo dobry efekt rozu- 
mienia mowy oraz wysoki komfort styszenia, 
szczegolnie u paejentow z odbiorczymi ubyt- 
kami stuchu. 
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wyt^cznie w tym pasmie. Pozostate zakresy 
cz^stotliwosci nie ulegajq zmianie, zapewnia- 
\ep pacjentowi dobre rozumienie mowy w trud- 
nych warunkach akustycznych, w ktdrych od- 
powiednio duze wzmocnienie gornych cz§- 
stotliwosci jest szczegolnie istotne. 

Z programu tego mozna korzystad po wcze- 
sniejszym upewnieniu si$ co do wtasciwego 
dopasowania indywidualnej wktadki usznej. 
Po przetworzeniu w kanale dolnych i gornych 
cz^stotliwosci informacja o dzwi^ku zostaje na- 
st^pnie zsumowana i dalszej obrobce podle- 
ga jako jeden wspolny sygnat. 

Koncowa ©ibrobka ©ygraaJy 


Jak odbywa si§ obrobka informacji w kanale 
dolnych cz$stotliwo§ci? Jej celem jest uzy- 
skanie wzmocnienia odpowiadaj^cego potrze- 
bom dobrze stysz^cego cztowieka, gdy stucha 
mowy wypowiadanej normalnym gtosem. Uzy- 
skanie tego efektu jest mozliwe dzi^ki temu, ze: 
1 wzmocnienie sygnatu do progu dziatania 
kompresji jest state, 

□ wartosc kompresji mi^dzy progiem dziata- 
nia oraz nasycenia jest stata, 

1 kompresja dziata do stanu, przy ktorym 
wzmocnienie wynosi 0 dB; dla wyzszych po- 
ziomow sygnatu wejsciowego wzmocnienie 
pozostaje rdwne 0 dB. 

Automatyczna regulacja wzmocnienia w kana- 
le dolnych cz^stotliwosci nosi nazw§ kompre- 
sji sylabowej ( syllabic compression). Ma ona 
ustawiony prog dziatania (50 dB SPL) co ozna- 
cza, ze jest aktywna w duzym zakresie pozio- 
mow sygnatu docierajqcego do aparatu. Pro- 
gram OtiSet oblicza stopiefi kompresji sto- 
sownie do sredniej wielkosci ubytku stuchu 
dla matych cz^stotliwosci u danego pacjenta 
oraz usrednionego wyniku testu skalowania 
glosnosci uzyskanego w badaniach duzej licz- 
by osob z odbiorczymi ubytkami stuchu. Czas 
ataku (attack time) oraz powrotu ( release time) 
kompresji sylabowej jest stosunkowo krotki. 
Pozwala to zredukowac zagtuszanie waznych 
dla rozumienia mowy informacji zawartych 
w pasmie gornych cz^stotliwosci. Gtosne niskie 
dzwi^ki (na przyktad samogtoski lub hatasy 
otoczenia) nie zagtuszajq wowczas cichych 
diwi^kow o wi^kszych cz^stotliwosciach (np. 
spotgtosek). 

ICc^aft g6m©©^f steftiiwoscGOwi/ 

- \n7^mo©rBBeraie ad!ap£a©v,p© 

Zasada przetwarzania danych w kanale gor- 
nych cz^stotliwosci jest zblizona do regut opi- 
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Rys. 5. Zasada przeksztatcania sygnatu 
16-bitowego w jednobitowy 


sanych w metodzie POGO II. Jej celem jest 
utatwienie rozumienia mowy przez odpowie- 
dnie, tzw. adaptacyjne wzmocnienie cichych 
gtosek o wi^kszych cz§stotliwo£ciach. 
Podobnie jak w przypadku kanatu dolnocz^sto- 
tliwosciowego prog dziatania kompresji w ka- 
nale gornych cz^stotliwosci przyjmuje matq 
wartosc (50 dB SPL). Stopien kompresji zas 
jest obliczany dla cz^stotliwosci, w ktdrej wiel- 
kosd ubytku stuchu jest najmniejsza (pacjent 
styszy najlepiej) oraz zgodnie z usrednionym 
wynikiem testu skalowania gtosnosci. Czas 
ataku tak regulowanej kompresji pozostaje 
krotki, natomiast czas powrotu jest stosunko- 
wo dtugi. Pozwala to zachowac dobrq styszal- 
nosc i komfort styszenia zarowno cichych, jak 
i gtosnych dzwi^kow wielkocz^stotliwoscio- 
wych w zmiennych warunkach akustycznych 
bez ttumienia waznych dla rozumienia mowy 
krotkotrwatych zmian amplitudy odbieranego 
sygnatu. Zapewnia to rowniez ochron§ przed 
dyskomfortem wywotanym nagtym gtosnym 
dzwi^kiem. 

Niezalezna regulacja kazdego z czterech pasm 
gornych cz^stotliwosci pomaga wyeliminowac 
wyst^puj^cy niekiedy problem sprz^zenia aku- 
stycznego. Specjalny program do eliminacji 
sprz^zenia ( Feedback Ma- 
nagement Program), umoz- 
liwia niezalezne wzmocnie- 
nie kazdego z czterech 
pasm gornych czpstotliwo- 
sci, utatwiaj^c odnalezienie 
tego przedziatu cz^stotliwo- 
\ sci, w ktorym sprz^zenie wy- 

st^puje i wyeliminowac je, 
ograniczajqc wzmocnienie 


Po wyj§ciu z procesora sygnat cyfrowy ulega 
kolejnemu elektronicznemu przetworzeniu 
(rys. 5), w tzw. przetworniku cyfrowo-cyfro- 
wym (digital to digital converter). Proces ten 
zwany jest nadprobkowaniem (digital over- 
sampling), po ktorym, zgodnie ze wspomnia- 
n$ wczesniej technik^ Sigma-Delta, sygnat 
zostaje przeksztatcony w zapis jednobitowy 
o bardzo duzej cz^stotliwosci probkowania 
1008 kHz. 

W kohcowym etapie informacja o dzwi^ku 
trafia bezposrednio do stuchawki. Spetnia ona 
funkcj§ filtru dolnoprzepustowego eliminuj^c 
impulsy o duzej cz^stotliwosci (o krotkim cza- 
sie trwania), co zapewnia "wygtadzenie’’ sygna- 
tu pobudzaj^cego membrane stuchawki. 


SFIodgaJe aparatdw !D5g5F©©iuis 


Obecnie dost^pne sq cztery wersje cyfrowych 
aparatow stuchowych z rodziny Digi Focus: 
trzy wewnqtrzuszne Canal, Half-Shell oraz 
Low Profile, a takze zauszny Compact. Kolej- 
na zauszna wersja Power jest przeznaczona 
dla pacjentow o wi^kszych ubytkach stuchu. 
W aparatach tych nie ma mozliwosci usta- 
wiania parametrow przez uzytkownika. W zde- 
cydowanej wi^kszosci przypadkow sugero- 
wane przez program OtiSet ustawienie try- 
merow aparatu jest dla danego pacjenta naj- 
wtasciwsze. Oparte jest ono bowiem na boga- 
tym doswiadczeniu firmy OTICON, wynikaj^- 
cym z wieloletnich prac nad protezowaniem 
roznych ubytkow stuchu. 

Istotnym elementem doboru pozostaje jed- 
nak zmiana regulacji aparatu zwiqzana z po- 
czqtkowym okresem przyzwyczajania si^ pa- 
cjenta do swiata dzwiekow. Zawarta w progra- 
ms OtiSet opcja, zwana uktadem adaptacji 
(adaptation manager) pozwala na uwzgl§- 
dnianie w procesie doboru wtasnych doswiad- 
czen uzytkownika. Osoby, ktore wczesniej nie 
korzystaty z aparatow majq mozliwosc nosic 
je w czasie pierwszego tygodnia, a nast^pnie 
pierwszego miesiqca, ze wzmocnieniem stop- 
niowo zwi^kszanym w zakresie gornych cz§- 
stotliwosci. Utatwia to przyzwyczajenie si^ do 
nowej sytuacji, a takze stopniowo zwi^ksza 
mozliwosci dobrego rozumienia mowy. 

Opcja uktadu adaptacji sprawia, ze dobor apa- 
ratu u osob, ktore zaktadaj^ go po raz pierwszy 
stat si^ bardziej precyzyjny niz dawniej. 
Ryszard Mikotajewski 
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AMPLITUNER AV RX-V596/RDS 


FI RMY YAMAHA ROZWI^ZANIA UKLADOWE 


Amplitunery AV 
to urzqdzenia bardzo 
ztozone i kosztowne. 
Jednak ich mozliwosci 
tworzenia przestrzeni 
dzwi^kowej przewyzszajq 
zdecydowanie mozliwosci 
typowych zestawow 
stereo. 

S chemat uktadu matej czestotliwo- 
sci przedstawiono na rys. 1 . Uwage 
zwraca rozbudowany selektor wej- 
sciowy, ktory musi przet^czac wie- 
le wejsc dla urzqdzen dotaczanych do ampli- 
tunera. Oprocz typowych sygnatow audio (tu- 
ner, CD, DVD/MD. magnetofon/MD) mozna 
dotqczyc akustyczne sygnaty ze zrodet sy- 
gnatow wideo (video, CBL/SAT. D-TV. VCR). 
Osobnq grupe wejsc stanowiq wejscia sygna- 
tow cyfrowych. przeznaczone do dotqczenia 


zrodet sygnatow cyfrowych: DVD/LD, CBL7SAT 
oraz odbiornika telewizji cyfrowej D-TV. 
Poniewaz wejscia dla sygnatow z DVD/LD 
oraz odbiornika telewizji kablowej lub satelitar- 
nego - CBL/SAT sq podwojne typu BNC lub 
optyczne, selektor wejsciowy wyposazono 
w detektor sygnatu z wejsc BNC. 

W przypadku wykorzystania funkcji efektow 
dzwi^kowych sygnaty analogowe, zanim zosta- 
nq doprowadzone do wejsc procesora DSP, 
podlegajq przetworzeniu w przetworniku 
analogowo-cyfrowym. Dalej sygnaty sq 
doprowadzane do dwoch oddzielnych zespo- 
tow przetwornikow cyfrowo-analogowych, 
z ktorych jeden dostarcza sygnaty do kanatow 
gtownych lewego i prawego, a drugi do dwoch 
kanatow tylnych oraz do kanatu centralnego. 
Gtowny regulator wzmocnienia jest wspolny dla 
wszystkich kanatow, ale kanaty centralny, dwa 
tylne oraz kanat subwoofera maj^jeszcze dodat- 
kowe regulatory poziomu sygnatu, jednak dost^p 
do nich wymaga wywotania specjalnej funkcji. 
W kanatach gtownych, lewym i prawym, umie- 
szczono rdwniez regulator barwy dzwi^ku oraz 
regulator balansu. 


Nad catosciq czuwa specjalizowany mikro- 
procesor, odbieraj^cy sygnaty z przetqczni- 
kow ptyty czotowej oraz sterujqcy wszystkimi 
zasadniczymi blokami urzqdzenia. 

Wsmacaniacs mocy 

Wzmacniacz mocy w amplitunerze AV jest 
zwykle konstrukcj^ bardzo rozbudowanq 
z uwagi na fakt, ze urz^dzenie zawiera pi§c ka- 
natow mocy. 

W amplitunerze Yamahy RX-V596 zastosowa- 
ne wzmacniacze mocy s$ uktadowo jedna- 
kowe. W porownaniu z typowymi rozwi^zania- 
mi drozszych wzmacniaczy stereofonicznych 
jest to uktad niezbyt skomplikowany i niemal 
klasyczny, jednak nie pozbawiony pewnych 
specyficznych rozwi^zan. 

W stopniu wejsciowym (rys. 2) zastosowano 
wzmacniacz roznicowy z niesymetrycznym wyj- 
sciem zbudowany na tranzystorach T1 i T2. 
Wspolny rezystor R5 umieszczony w emite- 
rach tych tranzystorow jest zasilany z napi^cia 
stabilizowanego przez diod§ Zenera D3, ktorej 
pr$d zasilajqcy stabillzuje si$ za pomocq zrodta 
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Rys. 2. Schemat blokowy wzmacniacza mocy amplitunera AV RX-V596/RDS 
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prqdowego (tranzystor T12). Stopniem na- 
st?pnym jest tranzystor sterujqcy uktadem 
wyjsciowym. 

Dodatnie napi?cie zasilajqce caty wzmacniacz 
napi?ciowy jest pobierane z uktadu filtru aktyw- 
nego z tranzystorem T1 4. W obwodzie bazy te- 
go tranzystora umieszczono dwa klucze T15 
i T16, ktore umozliwiajq mikroprocesorowi 
ograniczenie mocy wyjsciowej wzmacniacza. 
Zadziatanie jednego z kluczy spowoduje, ze 
napi?cie zasilania zmaleje dwukrotnie. W ob- 
wodzie kolektorowym tranzystora T3 pracujq- 
cego w stopniu sterujqcym umieszczono dyna- 
miczne zrodto prqdowe z uktadem typu boot- 
strap, w ktorego sktad wchodzq rezystory R51 , 
R52 i kondensator Cl 9. Uktad ten jest zasiia- 
ny rowniez z napipcia filtrowanego. Filtr aktyw- 
ny umieszczony w obwodzie zasilania two- 
rzq tranzystory T1 7 i T1 8 w potqczeniu z rezy- 
storem R59 oraz kondensatorem C22. Tranzy- 
stor T 1 9 petni funkcjp klucza ograniczajqcego 
ujemne napipcie zasilajqce w przypadku 
zmniejszenia sip napipcia dodatniego na wyj- 
sciu tranzystora T1 4 (+ BV). W tym celu baza 
tranzystora T1 9 jest potqczona z dzielnikiem 
tworzonym przez rezystory R55 i R56. W przy- 
padku, gdy istniejq oba napipcia zasilajqce 
stopien sterujqcy, napipcie na bazie tranzy- 
stor T19 ma polaryzacjp dodatniq, ale nie 
przekraczajqcq 0,5 V czemu sprzyja rowniez 
istnienie diody D12. W tym stanie tranzystor 
T19 jest zatkany. W momencie ograniczenia 
wartosci napipcia dodatniego, na bazie tranzy- 
stora T 1 9 pojawi sip napipcie ujemne, tranzy- 
stor przejdzie w stan przewodzenia, a napip- 
cie na wyjsciu (emiter tranzystora T1 7) co do 
wartosci bezwzglpdnej bpdzie w przyblizeniu 
rowne napipciu BV na emiterze tranzystora 
T14. Stopien koncowy wzmacniacza zreali- 
zowany zostat w postaci petnokomplemen- 
tarnej przy wykorzystaniu uktadow Darlingto- 
na. Tranzystor T4 petni funkcjp stabilizatora 
prqdu spoczynkowego tranzystorow konco- 


DANE TECHNICZNE 

Znamionowa moc wyjsciowa w pasmie 20 Hz+20 kHz 
RL = 8 Q, h <0,06% 5x70 W 

Znamionowa moc wyjsciowa dla f = 1 kHz 
h = 0,09%, RL = 8 H 5 x 80 W 


Moc wyjsciowa dynamiczna przy RL = 8/6/4/2 Q 

90/110/135/160 W 

Wspotczynnik ttumienia w pasmie 

20 Hz-20 kHz. RL = 8 Q 80 

Pasmo przenoszenia dla wejscia CD 

10 Hz-1 00 kHz ±3dB 
Wspotczynnik znieksztatceri nieliniowych h 
w pasmie 20 Hz-20 kHz. RL = 8 il, Pwy = 0.5 Pznam. 

0,06% 

Stosunek sygnat/zaktocenia dla wejscia CD 99 dB 
Znamionowe napipcie wejsciowe 
dla wejsc CD. magnetofon 1 50 mV/47 kf2 

zewn. dekoder 1 50 mV/47 kn 


Poziom sygnatow: 
wyjscie: magnetofon/MD 
przedwzmacniacz - wyjscie 
Subwoofer 
Stuchawki 


150 mV/1 ,2 kQ 
2,1 V/1 ,2 k£2 
4,0 V/1 ,2 kn 
0.34 V/560 H 


Separacja kanatow dla f = 1 kHz/1 0 kHz 60 dB/45 dB 
Regulacja barwy dzwipku: 
basy ±10 dB dla f = 50 Hz 

soprany ±1 0 dB dla f = 20 kHz 


Sekcja wideo 

Typ sygnatu NTSC lub PAL 

Poziom sygnatu video 1 Vpp/75 > 

Stosunek sygnat/zaktocenia 50 08 

Pasmo przenoszenia dla wyjscia monitorowego 

5 Hz-10 MHz -3 ciB 

Sekcja FM 

Zakres przestrajania 87,5+1 08 MHz 

Znamionowe napiecie wejsciowe: 
sygnat mono (S/N = 26 dB) 0,9 pV 

sygnat stereo (S/N = 46 dB) 28 pV 

Selektywnosc 55 dB 

Stosunek sygnat/zaktocenia: 

DIN mono/stereo 75/69 cB 

IHF mono/stereo 81/75 dS 

Wsp. znieksztatcen nieliniowych h, f = 1 kHz: 
mono/stereo 0,1/0, 2% 

Separacja kanatow. f = 1 kHz 48 dB 

Pasmo przenoszenia 20 Hz+1 5 kHz +1 d3 

Sekcja AM 

Zakres przestrajania 530/531 do 1 71 0/1 61 1 kHz 
Czutosc uzyteczna 300 pV/m 

Stosunek sygnat/zaktocenia 52 d3 

Dane ogolne 

Pobor mocy (max) 3 1 0 W 

Pobor mocy w stanie czuwania (standby) 1 W 
Wymiary 435X151X391 mm 

Masa 11,2 kg 

Cena 2650 zt 


wego stopnia. W uktadzie wzmacniacza zasto- 
sowano typowe uktady zabezpieczen przed 
zwarciem wyjsc do masy oraz przed pojawie- 
niem sip statego potencjatu na wyjsciach co 
jest grozne dla gtosnikow. 

Jako detektor nadmiernego prqdu wyjsciowe- 
go pracuje tranzystor T9, ktory jest wysterowy- 
wany sygnatem pobieranym z rezystora R20. 
Tranzystor ten nasycajqc sip wysterowuje 
z kolei tranzystor T 1 0. Sygnat z kolektora tran- 
zystora T10 po ograniczeniu przez diodp Ze- 
nera D2 jest doprowadzany do mikroproceso- 
ra jako sygnat PRI, prowadzqc w konsekwen- 
cji do roztqczenia zestykow przekaznikow wyj- 
sciowych. Baza tranzystora T1 0 jest wpztem 
sumacyjnym dla sygnatow ze wszystkich ka- 


natow. Napiecie state, ktore w sytuacji awaryj- 
nej moze pojawic sip na wyjsciu wzmacniacza, 
po zdzielnikowaniu, jako sygnat PRD doprowa- 
dzane jest rowniez do mikroprocesora, ktory 
roztqczy zestyki przekaznikow, podobnie jak to 
miato miejsce w przypadku zwarcia wyjscia do 
masy. Do dwoch gtownych kanatow przed- 
nich, lewego i prawego (GL, GP) mozna dotq- 
czyc dwa zestawy gtosnikowe A i B, wybiera- 
ne przetqcznikami SI i S2 zwracajqc jednak 
uwagp, aby sumaryczna rezystancja nie byta 
mniejsza niz 4 Q. 

Dla kanatow tylnego lewego (TL), tylnego pra- 
wego (TP) oraz centralnego takiej mozliwosci 
nie przewidziano. l 

Maciej Feszczuk 


Przeglqd wydawnictw 


Klaus Herzog 

SAMI NAGRYWAMY PtYTY CD 
Przektad Wojciech Kaczmarek, 
Warszawa 1999, wyd. 1, 150 stron 
ISBN 83-7158-155-6 

Ksiqzka wydana przez Wydawnictwo MIKOM 
z Warszawy prezentuje problematykp zwiqza- 
nq z samodzielnym nagrywaniem ptyt CD- 
ROM. Sktada sip z trzech gtownych czpsci. 
W pierwszej zaprezentowano rodzaje czytnikow 
i nosnikow oraz standardy nagrywania. Druga 
czpsc przedstawia wymagania stawiane kom- 
puterom i zawiera wskazowki dotyczqce insta- 
lacji sprzptu i oprogramowania. W trzeciej przed- 
stawiono stosowane oprogramowanie. 
Zawiera wiele praktycznych porad i wskazowek 
przydatnych przy postugiwaniu si? nagrywarkq 
ptyt CD-R i CD-RW. Omowiono mozliwe btpdy 


Klaus Kurzog 


Sami nagrywamy 
plyty CD 



_ trV* 


powstajqce przy nagrywaniu ptyt muzycznych 
oraz sposoby ich uniknipcia. Przedstawiono 
rowniez sposoby uniknipcia bt?du ..buffer unde- 


run” - prawdziwej zmory wszystkich poczqtku- 
jqcych nagrywaczy. Z ksiqzki powinny korzystac 
zarowno osoby, ktore decydujq si? dopiero na 
zakup nagrywarki jak i jej uzytkownicy. 
Poruszane tematy to m.in.rozne sposoby zapi- 
su na ptytach kompaktowych, rozne standardy 
zapisu (Red Book, Yellow Book, Pocket CD, 
UDF i inne), systemy plikow potrzebnych do na- 
grywania danych, obrazu i dzwi?ku oraz rozni- 
ce mi?dzy systemami Joliet a ISO. 

Na uwag? zastuguje szczegotowy opis popular- 
nych programow do nagrywania WinOnCD fir- 
my CeQuadrat oraz Easy CD Creator firmy Ad- 
aptec. Jest to bardzo wazne, szczegolnie dla 
osob nie znajqcych j?zyka angielskiego, ktorym 
postugujq si? programy, a pragnqcych z nich ko- 
rzystac. Jak na razie rynek odbiorcow tych pro- 
gramow jest dose wqski i nie ma jeszcze pol- 
skich wersji takich programow. (cr) 
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Nowy katalog ELFA juz dost^pny. 

Zawiera wszystko co Ci potrzebne, w tym trzy tysi^ce nowosci. 
40 000 produktow od 500 dostawcow w 5,2 cm. 
Zamowienia:t.022 6523880 f.022 6523881 lub www.elfa.se 
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NIKCJA j 


NOWY KOMUNiKATOR 
NOKIA 

9210 



S tandardy dla telekomunikacji rucho- 
mej mnozq si$ jak grzyby po de- 
szczu. Jedne si$ przyjmuj^, inne 
nie, co zalezy w znacznym stopniu 
od sposobu ich wprowadzania na rynek. Sa- 
mo ogtoszenie nawet najpi^kniejszego pomy- 
stu juz przestaje wystarczac bez jednocze- 
snej oferty dziataj^cego systemu. Taki nowy 
standard, a scislej specyfikacj$ o nazwie 
SyncML, ogtosity niedawno firmy uczestni- 
czqce w inicjatywie SyncML: Ericsson, IBM, Lo- 
tus, Matsushita, Motorola, Nokia, Palm Inc., 
Psion i Starfish Software. Jest to protokot uni- 
wersalnej synchronizacji danych zarowno 
w urzqdzeniach lokalnych jak i skomunikowa- 
nych bezprzewodowo. Produkty i ustugi, 
w ktorych wykorzystano protokot SyncML, za- 
pewniaj^ uzytkownikom petn$ swobod§ ru- 
chu dzi^ki synchronizacji danych osobistych 
i petnemu wzajemnemu wspotdziataniu wszy- 
stkich produktow i ustug obj^tych tym standar- 
dem. Oznacza to, ze b^dzie mozna synchro- 
nizowac dane osobiste (informacje o kontak- 
tach, terminarze) korzystajqc np. z firmowych 
osrodkow zarzqdzania informacjami osobisty- 
mi, internetowych kalendarzy, terminarzy i ksiq- 
zek teleadresowych - wszystko nie tylko lokal- 
nie, ale i zdalnie przy uzyciu roznych systemow 
tqcznosci bezprzewodowej w rodzaju tqcz na 
podczerwien, Bluetooth, HTTP (Internet) i WAR 
Synchronizacja danych nabrata znaczenia 
wraz z rozpowszechnianiem si§ urz^dzeh bez- 
przewodowych i ich przeksztatcaniem si§ 
w gtowne narz^dzie wymiany informacji. Po- 
parcie dla inicjatywy SyncML zgtosito juz po- 
nad 500 producentow urzqdzeh, dostawcow 
ustug i tworcow oprogramowania. Firmy te 
otrzymaty kod zrodtowy SyncML Reference 
Toolkit (wzorcowy zestaw narz^dziowy 
SyncML), ktory umozliwi im szybkie wprowa- 
dzanie wyrobow z SyncML na rynek. 
Kto chciatby na ten temat wiedziec wi^cej, 
ma do dyspozycji strong internetowq 
http://www.syncml.org. 

Wraz z ogtoszeniem protokotu SyncML firma 
Nokia zaprezentowata pierwsza na swiecie 
zintegrowane, multimedialne urzqdzenie z nim 
pracuj^ce. Jest to terminal komunikacyjny No- 
kia 9210 Communicator (rys.) kolejny sto- 


pien rozwojowy komunikatorow serii 9000, 
ktory rozpocz^t si$ od "cegty”, czyii Nokia 
Communicator 9000. Wygl^da podobnie jak 
pozostate komunikatory Nokii, ale ma skta- 
dan$ antenk§ Bluetooth. Jest to dwupasmowy 
telefon GSM, w ktorym zintegrowano funkcje 
telefonu, faksu, poczty elektronicznej, kalenda- 
rza, przetwarzania obrazu, WAP i WWW. Dzi§- 
ki obstudze najbardziej rozpowszechnionych 
programdw biurowych mozna tu tworzyc doku- 
menty w formatach Word i Excel oraz przegl^- 
dad przezrocza programem PowerPoint. Du- 
za pami^d rozszerzaj^ca (karta 1 6 MB) umoz- 
liwia zainstalowanie nowych aplikacji. SyncML 
pozwala bez trudu synchronizowac na odle- 
gtosc kalendarz, list$ kontaktdw i spraw do 
zatatwienia. Obraz tta i putpitu mozna w pew- 
nym zakresie dopasowywad do indywidual- 
nych potrzeb (nie az tak jak w normalnym pe- 
cecie, ale jednak). Przegl^darka sieciowa ob- 
stuguje ramki i aplety Java, a bezprzewodowe 
przetwarzanie obrazow daje mozliwosd zapi- 
su zdj§c w osobistym albumie fotograficznym. 
Nokia 9210 przesyta dane z szybkosci^ do 
43,2 kbit/s zgodnie z protokotem HSCSD ( High 
Speed Circuit Switched Data). Zastosowany 
system operacyjny to Symbian EPOC a j$- 
zyk to Personal Java. 

Communicator 9210 wazy 244 g, tyle co po- 
przednia wersja 9100, ale ma kolorowy wy- 
swietlacz (4096 kolorow) o wysokiej rozdziel- 
czosci. Zasilany jest ze standardowej baterii 
akumulatorow Li-Ion wystarczajqcej na 10 


godzin rozmowy ido 230 godzin czuwania. 
Typu standardowej baterii w informacji wst$p- 
nej nie podano, ale s 3 pewne doswiadczenia 
ze standardowq 7,2 V bateriq BLK-4S - i tu 
trzeba firmie wrzucic spory kamyczek do 
ogrodka. Posiadacze "cegty” Communicator 
9000 (dostojne rozmiary i prawie 400 g ”zywej 
wagi") do dzis przeklinajg swoj$ decyzj$ 0 za- 
kupie drogiej machiny, wtasnie z powodu tych 
baterii. Jednozakresowa (tylko GSM 1800 lub 
tylko GSM 900, zaleznie od sprzedaj^cego 
operatora) "cegta" pobierata duzo energii, 
ktorej wystarczato teoretycznie na 35 h czuwa- 
nia. W praktycznych warunkach eksploatacyj- 
nych, kiedy byta nowa, po kilkunastu godzinach 
juz wymagata tadowania, a obecnie, po ponad 
2 latach pracy i pewnym zuzyciu si§, wi$k- 
szosci uzytkownikow wystarcza jej na niecaiy 
dzieh. Nieszczegdlnej klasy wygoda. A kupie- 
nie nowej baterii nawet nie graniczy z cudem, 
bo zwyczajnie ich nie ma. Kiedy byty, koszto- 
waty ok. 800 (!) zt. Taniej wychodzi zrezygno- 
wanie z ’’cudeniek” i kupienie kilku nowych, zu- 
petnie przyzwoitych telefondw. Sama si$ tu 
nasuwa pewna analogia: na pewno droga ma- 
szyna (sprzedaz w 1 pdtroczu 2001 ) obstugu- 
j^ca tylko HSCSD w przededniu wejscia UMTS 
i nienajlepsze doswiadczenia z mozliwosd^ za- 
kupu zapasowej baterii do poprzednich mode- 
li komunikatorow, kiedy ta przynajmniej z ze- 
wnqtrz wyglqda dziwnie podobnie... a 

Leon Kossobudzki 
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE PRODUCENTOW JAPONSKICH: 
TOSHIBA, MITSUBISHI, NEC, FUJITSU, SANYO, SONY, 

NEC, HITACHI, Seiko Instruments, YAMAICHI 

OFERUJEMY: 


0 Mikroprocesory i mikrokontrolery 4, 8, 16 i 32-bitowe, procesory sygnatowe oraz systemy uruchomieniowe 
Pami^ci DRAM, SRAM, FRAM, EEPROM, FLASH, Memory Cards, Przetworniki A/D, D/A 
4 ♦ Tranzystory MOSFET, moduty IGBT Transoptory, diody LED Wyswietlacze LCD, TFT, plazmowe 
Podstawki do testowania 1C, adaptery 1C, Katalogi i noty aplikacyjne 










□ Uktady posredniczqce mi^dzy przetwornikami a/c i mikrosterowni- 
kami 

Podstawowe wtasciwosci 


Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek, widoki z gory 

a -obudowa DBV, b -obudowa D lub R; NC - bez potaczen 
wewn^trznych 


□ 

Bardzo maty pobor prqdu 

IjiA 

□ 

Petnozakresowe wejscie i wyjscie ( rail-to-rail) 


□ 

lloczyn wzmocnienia i pasma 

5,5 kHz 

□ 

Szeroki zakres napiecia zasilaj^cego 

od 2,5 do 12 V 

□ 

Bardzo mata obudowa 5-kohcowkowa 

SOT-23 

Parametry graniezne 


□ 

Napi^cie zasilaj^ce 

16,5V 

□ 

Wejsciowe napi^cie roznicowe 

±U CC 

□ 

Prqd wejsciowy (na kazdym z wejsc) 

±10 mA 

□ 

Pr^d wyjsciowy 

± 10 mA 

□ 

Temperatura pracy T A 



TLV2241 C 

od 0 do 70°C 


TLV2241 

od-40do125°C 

□ 

Maksymalna temperatura struktury 

150°C 


©pis ykfadly 

Pojedynczy wzmacniacz TLV2241 (rys.1 ) nalezy do serii wzmacniaczy 
TLV224x Texas Instruments, ktorej ogolny opis podalismy w numerze 
4/2001 ReAV. Oprocz niego w sktad serii wchodzq: wzmacniacz 
podwojny TLV2242 oraz poczworny TLV2244, ktorych parametry sq ta- 
kie same jak wzmacniacza TLV2241 . Podstawowe zalety wzmacnia- 
czy tej serii to bardzo maty pr^d zasilajqcy oraz bardzo mate wejscio- 
we prqdy polaryzuj^ce, ktore umozliwiaj^ stosowanie wzmacniacza na- 
wet w uktadach z rezystorami o wartosciach rz$du megaomow. Wzmac- 
niacze mogq bye zasiiane napi^ciem od 2,5 do 12 V. Zasilanie napi§- 
ciem 2,5 V daje kompatybilnosc z bateriami litowo-jonowymi oraz 
z wieloma mikrosterownikami o bardzo matej mocy, wt^eznie z mikro- 
sterownikiem MSP430 firmy Texas Instruments. 



Rys. 2. Flltr dolnoprzepustowy 


1.4 

1.2 

1.0 

5" 

•2= 0.8 
S' 

n r 

¥ 0.6 
co 

N 

■§- 0.4 
ol 

0.2 

0 

















































0 2 4 6 8 10 12 

Napi^cie zasilaj^ce [V] 


Rys. 3. Zaleznosc pradu zasilania od napi^cia zasilajqcego 

Na rys. 2 przedstawiono jednobiegunowy filtr dolnoprzepustowy ogra- (wzmocnienie 1 , u we = U cc /2) 

niczajqcy pasmo sygnatow wejsciowych. Szerokosc pasma 3-decybe- 
lowego jest opisana wzorem: 


f 3dB - 


1 

2/rR-|C-| 


a charakterystyka wzmocnienia 



Charakterystyki wzmacniacza przedstawiono na rysunkach 3+9. 


Bardziej szczegotowe informaeje o wzmacniaczu TLV2241 mozna 
znalezc na stronach www firmy Texas Instruments: www.ti.com (mn) 


Oznaczenia roznych wersji wzmacniacza TLV2241 


Zakres 

temperatury 

pracy 

Obudowa 

Mala D 

SOT-23 (DBV) 

Plastykowa DIP 

CP) 

0° + 70 °C 

TLV2241CD 

- 


-40+ 125 °C 

TLV2241ID 

TLV2241IDBV- 

TLV2241IP 



Wejsciowe napi^cie wspotbiezne [V] 


Rys. 4. Zaleznosc wejsciowego napi^cia niezrownowazenia 
od napifeia wspolbieznego na obu wejsciach (Uqq = 2,7 V) 





Parametry charakterystyczne (T A = 25°C, Ucc = 5 V) 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

(typowa) 

Jednostki 

Wejsciowe napi^cie niezrownowazenia 

Uwy = Ucc/2 
Rs = 50 Q 

600 

pV 

Wspolczynnik cieplny wejsciowego 
napi?cia niezrownowazenia 

U w = U cc /2 
Rs = 50 n 

3 

nv/°c 

Wspolczynnik ttumienia napiecia 
; wspolbicznego CMRR 

UwcC “ 0 + Ucc 
Rs = 50 n 

100 

dB 

' Wzmocnienie napi?ciowe roznicowe dla 
duZych sygnalow 

Uwy(PP) = 3 V 

Rl= 500 kH 

100 

V/mV 

Wejsciowy pr^d niezrownowazenia 

U wy = Ucc/2 
UweC - Ucc/2 
R s = 50n 

25 

pA 

Wejsciowy pr^d polaryzujqcy 

100 

pA 

RoZnicowa rezystancja wejsciowa 


300 

MQ 

Prad wvjSciowy 


±200 

pA 

Pr^d zasilaj^cy 

U.y = Ucc/2 

980 

nA 

Wspolczynnik thiraienia zmian napiecia 
zasilaj^cego PSRR 

UweC = Ucc/2 
Bez obciaZenia 

65 

dB 

Szerokosc pasma (dla wzmocnienia 1) 

R L = 500 kQ 
C L =100 pF 

5,5 

kHz 

Szybkosc zmian napiecia wyjsciowego 
(przy w-zmocnieniu 1) 

UwYCpp) = V 
R l = 500 kQ 
C L = 100 pF 

2 

V/ms 

Czas ustalania 

Ustalanie z 
dokladnoscia do 1 % 
Skok l V 

1,84 

ms 

Rownowazne napiqcie szumu 
wejsciowego 

f - 1 0 Hz 

800 

nV/V/fc 

f = 100 Hz 

500 

n ViJHz 

RownowaZny prqd szumu wejsciowego 

f = 100 Hz 

8 

fA /VTfe 1 
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45 c 


10 


-45 

10k 


Oznaczenia: R s - rezystancja zrodla, Rl - rezystancja obci^zenia, C L - pojemnoSc obciaZenia. 
U W ec - wejsciowe napi?cie wspolbieZne 
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Rys. 5. Zaleznosc wejsciowego prgdu polaryzujqcego l| B 
i niezrownowazenia Ijq od temperatury 
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Rys. 6. Zaleznosc maksymalnego skoku napi^cia wyjsciowego 
od cz^stotliwosci (Rj_= 100 kQ, Cl = 100 pF) 
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Rys. 7. ZaleZnosc wzmocnienia i przesuni^cia fazy 
od cz^stotliwosci (Uqq = 2,7+1 2 V, R L = 500 kQ, Cl = 1 00 pF) 
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Rys. 8. Odniesione do wejscia napi^cie 
szumu zmierzone w ci^gu 10 s (Uqq » 5 ,f = 0,1+10 Hz) 
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Rys. 9. Odpowiedz impulsowa na duzy sygnat w uktadzie 
wtornika napi^ciowego (Uqq = 5 V, wzmocnienie 1, 

R l = 100 kfi. C L =100 pF) 
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Rys. 10. Odpowiedz impulsowa na maty sygnat w uktadzie 
wtornika napi^ciowego (Uqq = 2,7+12 V, wzmocnienie 1, 
R L = 1 00 kQ, C L = 100 pF) 
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Wvlacznv przedstawiciel i serwis; 
ELSINCO Polska Sp. z o.o. 
ul. Gdahska 50, 01-691 Warszawa 
tel: (022) 832 40 42, fax: (022) 832 22 38 


CISCO iCMG WSPOtPRACUJ/\ W ZAKRESIE 
JEDNOLITEGO PRZESYtANIA WIADOMOSCI 

Firmy Cisco Systems oraz CMG Wireless Data Solutions poinfor- 
mowaty o zawarciu sojuszu maj^cego na celu dostarczenie opera- 
torom sieci telefonii komorkowych catego swiata najlepszeg w swo- 
jej klasie kompleksowego rozwi^zania do jednolitego przesytania wia- 
domosci {Unified Messaging — UM). Dzi^ki doswiadczeniu Cisco 
w zakresie przesytania wiadomosci z wykorzystaniem sieci IP oraz 
pozycji CMG w zakresie przesytania wiadomosci w sieciach rucho- 
mych, obie firmy juz teraz dostarczq operatorom telefonii komorko- 
wej nowoczesne rozwi^zania do jednolitego przesytania wiado- 
mosci. Sojusz Cisco i CMG obejmuje integral systemu uOne fir- 
my Cisco z Mobile E-mail (bezprzewodowa poczta elektroniczna) 
firmy CMG. Dzi§ki temu strony b§dg dostarczac operatorom scisle 
zintegrowanq ustug§ jednolitego przesytania wiadomosci. Uzytkow- 
nicy rozwi^zania UM Cisco i CMG zaobserwuj^ wzrost wydajnosci 
pracy i mozliwosci t^cznosci dzi^ki potqczeniu poczty elektronicz- 
nej, wiadomosci gtosowych i faksow we wspolnq skrzynk§ po- 
cztow^ dost^pnq z dowolnego urz^dzenia -od telefonu przewodo- 
wego lub komorkowego po klienta poczty elektronicznej na kompu- 
terze PC, i to bez wzgl^du na miejsce, czas oraz rodzaj medium. 
Ovum Research, niezaleznafirma analityczna, przewiduje, ze do ro- 
ku 2007 na swiecie b^dzie 218 min abonentow systemow jednoli- 
tego przesytania wiadomosci. (cr) 


CYFROWA TRANSMISJA OBRAZU 
TELEWIZYJNEGO NATARGACH CeBIT 

Podczas targow CeBIT 2001 Lucent Technologies zaprezentowat moz- 
liwosci cyfrowego przekazu obrazu telewizyjnego wysokiej jakosci za po- 
srednictwem trzech roznych sieci transmisji danych - IP, ATM i DSL -w ar- 
chitekturze sieci szkieletowej. Dostawcy ustug nowej generacji juz od dtuz- 
szego czasu oczekiwali mozliwosci transmisji obrazu telewizyjnego wy- 
sokiej jakosci za posrednictwem sieci szkieletowych IP uzywanych do prze- 
sytania dzwi^ku i danych. Podczas prezentacji transmisji obrazu telewi- 
zyjnego wielkiej rozdzielczosci HDTV ( High-Definition Television) za po- 
srednictwem sieci IP wykorzystywany jest koder-dekoder MPEG-2 HD Wa- 
veStar Lucenta, ktory przekazuje sygnaly HDTV przez sieb IP z szybko- 
scig do 20 Mbit/s. Sygnaty telewizyjne w protokole IP sq transmitowane 
z minimalnymi opoznieniami i znieksztatceniami. Podczas prezentacji 
transmisji telewizyjnej przez sieb ATM (Video over ATM) kodowanie 
i kompresja sygnatu telewizyjnego w zwyktej rozdzielczosci odbywa si§ 
przy uzyciu koderow cyfrowego sygnatu telewizyjnego WaveStar Digital 
Video Encoder. Strumienie transportowe MPEG-2 sq nast^pnie grupo- 
wane w pakiety i w tej postaci przesytane przez siec swiattowodowq. 
W trakcie prezentacji transmisji przez siec DSL ( Video over DSL) do kom- 
presji sygnatowtelewizyjnych w zwyktej rozdzielczosci oraz przesytania 
ich jako strumieni IP przez sieb DSL wykorzystano kodery WaveStar En- 
coder. Dzi^ki takiemu rozwi^zaniu sygnat moze docierac do abonentbw 
nawet t^czami sieciowymi o matej przepustowosci. (cr) 
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GLOBALSTAR 



Rys. 1. Mapa zasiegu dziatania systemu Globalstar 


Polska Telefonia 
Komdrkowa Centertel, 
operator sieci Idea, 
udost^pnita, jako 
pierwszy operator GSM 
w Polsce, nowq ustug^ - 
roaming satelitarny 
z sieciq Globalstar. 

Co to jest Globalstar? 

Na swiecie istnieje kilkanascie roznych stan- 
dardow telefonii ruchomej. Nie dose, ze nie 
wspotpracujq ze sob^, to S3 obecne jedynie 
w obszarach silnie zurbanizowanych, o duzej g§- 
stosci zaludnienia. 

Siec Globalstar uwalnia od istniej^cych ograni- 
czen, a ponadto rozwiqzuje problem tqcznosci 
telefonicznej na ogromnych obszarach Ziemi, 
ktore nie S3 i w najblizszej przysztosci nie b§d$ 
obstugiwane przez operatorow sieci komorko- 
wych. Telefonia Globalstar w swych zatoze- 
niach opiera si§ na wspotpracy i uzupetnianiu 
ustug oferowanych przez operatorow GSM. 
Jest to system telekomunikacyjny ”bez ograni- 
czen”. Zapewnia swoim uzytkownikom mozli- 
wosc pozostawania w statym kontakeie bez 
wzgl$du na miejsce pobytu. Juz dzisiaj oferuje 
najwi^kszy zasi$g na swiecie dost$pny dla ce- 
low cywilnych. Na rys .1 przedstawiono aktual- 
ny zasi^g dziatania. 

System satelitarny, z raeji swojego zasiegu, otwie- 
ra nowe mozliwosci dziatania dla mi^dzynarodo- 
wych firm umozliwiaj^c zarzqdzanie pracami ze- 
spotow realizujqcych inwestycje w najdalszych 
zakqtkach swiata. Ustuga telefonii satelitarnej 
w znaeznym stopniu podnosi bezpieczenstwo 
pracy i komfort ludzi podrozuj^cych (szlakami 
morskimi i Iqdowymi), a jako system globalny wy- 
chodzi naprzeciw potrzebom firm i przedsi§- 
biorstw transportowych i turystycznych, daj^c 
poczucie bezpieczenstwa oraz mozliwosc swo- 
bodnej komunikaeji w ruchu. Zalet tego systemu 
nie sposob przecenic na obszarach o matej po- 
dazy ustug telekomunikacyjnych GSM. 

Telefon Idea-Giobalstar z pewnosc'13 stanie si$ 
nieodtqcznym narz^dziem osob prowadzqcych 
interesy w roznych zakqtkach swiata. B^dzie 
ciekaw^ ofert^ dla globtroterow, pomoze w rea- 
lizacji ich nowych wyzwan. Tworz^c system po- 
myslano 0 wygodzie uzytkownika. Telefony sa- 
telitarne Globalstar nie wymagajq dodatkowych 
umiej^tnosci. Uzytkowanie aparatow nie rozni si§ 
znacz^co od korzystania z aparatow GSM, 
a sam system satelitarny Globalstar zapewnia 
ustugi dobrze znane z systemu GSM, np. CLIP, 
CLIR, SMS, poczte gtosow^, przekierowania 
pot^czeh itp. 

Telefoniczne aparaty satelitarne dost^pne w sie- 
ci Idea S3 dwuzakresowe, tzn. pracuj^ w sy- 
stemie GSM 900 oraz w systemie satelitarnym 
Globalstar. Abonenci sieci Idea mogq korzystac 
zarowno z zasiegu sieci Idea i jej 1 74 partnerow 
roamingowych, a wsz$dzie tarn, gdzie siec 
GSM jest niedost^pna - z zasiegu satelitarne- 
go. Istnieje mozliwosc r§cznego lub automa- 


tyeznego przetqczania trybu pracy telefonu 
z GSM lub satelitarny i odwrotnie. 

Niew^tpliwie ogromn^ zalet^ systemu Globalstar 
jest mozliwosc korzystania z wtasnego numeru te- 
lefonu (abonent korzysta z wtasnej karty SIM 
w sieci Idea). Oznacza to, ze bez wzgl^du na 
miejsce pobytu uzytkownika i aktualnie wykorzy- 
stywanego systemu, jest on zawsze dost^pny 
pod swoim numerem telefonicznym nadanym 
w sieci Idea. Takie rozwiqzanie oznacza takze 
wygodny sposob rozliczen za ustugi. Wszystkie ko- 
szty ustug rozliczane S3 na tym samym rachunku. 

<Jak dteaaH'a system GI@baflstar? 

Komunikowanie si§ w systemie Globalstar pole- 
ga na transmisji sygnatu mi^dzy telefonem sate- 
litarnym, satelitq umieszczonym na orbicie geo- 
staejonamej, a naziemnq stacj3 nadawezo-odbior- 
czq zwan^ w tym systemie Gateway (rys. 2). 


Gateway jest to obiekt wyposazony w duze an- 
teny nadawezo-odbioreze. S3 one wtasnosci3 
spotki TE.SA.M, zarz3dzaj3cej wszelkimi proce- 
sami zwi3zanymi ze swiadezeniem ustugi trans- 
misji satelitarnej. 

Sygnat odbierany z satelity jest przetwarzany 
i przesytany t3czami naziemnymi do innych sie- 
ci telekomunikacyjnych - stacjonarnych i ko- 
morkowych. Globalny zasi^g systemu Globalstar 
polega na wykorzystaniu konstelacji 48 satelitow. 
Ich orbity zostaty zaprojektowane tak, ze uzyt- 
kownik przebywaj3cy w obszarze dziatania sy- 
stemu jest w zasiegu dziatania 2 do 4 satelitow. 
Cata konstelacja dziata jak orbitalne lustro dla fal 
radiowych ) odbija sygnat emitowany przez abo- 
nenta w kierunku Gateway a i zapewnia zasi$g 
na ok. 80 % obszaru Ziemi. Globalstar pokrywa 
zasi^giem do niedawna niedost^pne rejony, ta- 
kie jak gory, morza i oceany. 

Obszar dziatania systemu jest uzalezniony od 


Parametry aparatow telefonicznych systemu Globalstar/GSM900 



Ericsson R290 

Telit SAT 550 

Antena 

sktadana 

Masa 

350 g z baterig podstawowa 

425 g z bateria podstawowa 

Wymiary (bez anteny) 

162X62X39 mm 

220X65X45 mm 

Czas pracy GSM 900 

gotowosc - 75 h, rozmowa - 5 h 

gotowosc - 249 h, rozmowa - 5,5 h 

Globstar 

gotowosb- 6 h, rozmowa - 1,5 h 

gotowosc - 8 h, rozmowa - 2,3 h 

Cena 

6800 zt 

3999 zt 

Zestaw samochodowy 

2650 zt 




Rys. 2. 
Transmisja 
sygnatu 
w systemie 
Globalstar 
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Rys. 3. Aparaty 
telefoniczne 
systemu 
Globalstar 


liczby zainstalowanych stacji Gateway. Testy 
rozpocz^ty si$ w pazdzierniku 1998 r. Wow- 
czas dziatato 1 5 takich obiektow zapewniajqc po- 
krycie swoim zasi^giem obszaru 58 panstw. 
Obecnie dziatajq 22 stacje i pokrywajq obszar 86 
panstw. System ten jest nadal rozbudowywany. 
Obszar Polski obstugiwany jest przez Gateway 
znajdujqcy si§ we Francji. 

Nad sprawnym dziataniem sytemu czuwajq dwa 
osrodki nadzorujqce: 

□ Centrum Nadzoru Sieci Naziemnej (Ground 
Operations Control Centers- GOCC) nadzoru- 
jqce potqczenia oraz komunikowanie si§ sieci 
Gateway’ ow i systemu satelitow. 

□ Centrum Nadzoru Systemu Satelitarnego 
(The Satellite Operations Control Center - 
SOCC) zarzqdzajqce "kosmicznq" cz^sciq syste- 
mu -konstelacjq satelitow Globalstar. 

/ \pamty teleforaies&ie 
Globalstar 

Aparaty telefoniczne Globalstar wyglqdajq 
i podobnie jak standardowe telefony kombrko- 
we. Jedynq roznicq jest bezposrednie przekazy- 
wanie sygnatu satelitarnego, jego kodowanie 

1 zabezpieczanie zgodnie z protokotem CDMA 
(Code Division Multiple Access). Dla abonentow 
sieci Idea dost^pne sq 2 modele telefonow 
umozliwiajqce dostqp do sieci Globalstar, sq to 
Ericsson R290 i Telit SAT 550 (rys. 3). 

Koszty 

Roaming satelitarny Globalstar w sieci Idea ko- 
sztuje miesi^cznie 100 zt (netto), a zawiesza- 
nie i przywracanie ustugi jest bezptatne. Optaty 
za potqczenia w roamingu Idei z sieciq Global- 
star mieszczq si$ w przedziale 7,08+1 2,2 zt/min, 
wysytanie krotkich informacji tekstowych (SMS) 
kosztuje 1 ,85 zt/min. Ptatne sq zarowno potqcze- 
nia wychodzqce jak i przychodzqce, przy czym 
stawki sq uzaleznione od strefy, jest 6 stref roz- 
liczeniowych. Pierwsza obejmuje Europe Za- 
chodniq i Ameryk§ Potnocnq, a strefa II pozosta- 
le kraje europejskie, kraje bytego Zwiqzku Ra- 
dzieckiego i Afryk§ Potnocnq. ffl 

Cezary Rudnicki 

2 ostatniej chwili 

Ostatnio w prasie pojawity si$ informacje o trudnoSciach 
finansowych Globalstara. Jednoczesnie podano, ze uda- 
lo si$ operatorowi pozyskac juz kilkanascie tysi^cy uzyt- 
kownikow, co jak na telefon o specyficznym zasi^gu jest 
liczbq dose znaczqcq 
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TRANSMISJA DZWI^KU 
W TELEWIZJI CYFROWEJ 


Staradaerd MPECS ©ate®®! 
sif garowra© 
d© s^fpatew wiaji, Jak 
i fonii. Tlrtaj fc§dii§ 
©mawiane Jedyrae 
gagadMenia traBUsmisji 
ffonii. 

U n '/ celu opracowania jednolitego 
% g standardu do przesytania sy- 
\K 9 na ^ u w » z ji i fonii powotano 
W W grup§ mi^dzynarodowych 
ekspertow zwanq MPEG (Moving Pictures 
Experts Group). Sposrod 14 propozycji, 
ktore naptyn^ty z liczqcych si§ instytutow 
swiatowych, grupa ta wyodr^bnita 4 standar- 
dy kodowania dzwi^ku, ktore zostaty podda- 
ne szczegotowym badaniom. Opierajqc si§ 
na takich kryteriach jak: jakosb dzwi^ku po 
dekodowaniu, mozliwosc zastosowania roz- 
nych szybkosci transmisji, ztozonosc de- 
kodera i odpornosc na bt§dy wybrano sy- 
stem MUSICAM (masking-pattern-adapted 
universal-subband-integrated coding and 
multiplexing, tzn. kodowanie i multipleksowa- 
nie sygnatow w przedziatach cz^stotliwosci 
przy wykorzystaniu wtasciwosci maskujq- 
cych), jako podstaw§ standardu MPEG. 

Podstawowe zafozenia 
staradardwi MPEG 

Zmyst stuchu cztowieka ma t§ wtasciwosb, 
ze pojawiajqcy si§ staby dzwi^k obok dzwi§- 
ku silnego o zblizonej cz^stotliwosci nie jest 
styszalny. Badania nad fizjologiq mechani- 
zmu styszenia doprowadzity do opracowa- 

I nia krzywych maskowania jednych dzwi§- 
kow przez drugie (rys. 1 ). Linia ciqgta na rys. 
1 przedstawia granic§, ponizej ktorej wszy- 
stkie dzwi^ki sq maskowane przez silny sy- 
gnat o cz^stotliwosci 1 000 Hz. Wtasciwosc 
maskowania wykorzystano w standardzie 
MPEG do zredukowania informacji przesy- 
tanej w sygnale fonii, a wi§c do pomini^cia 
sygnatow, ktore i tak nie btjdq styszane. 
Maskowanie jednych dzwi^kow przez inne 
wyst^puje w dose wqskim pasmie czpstotli- 
wosci. Oddalone cz^stotliwosci juz nie sq 
; maskowane (rys. 1 ), chyba, ze ich amplitu- 
de jest mata. Nasuwa si§ wniosek, ze aby 
wykorzystac zjawisko maskowania w ca- 
tym pasmie cz^stotliwosci akustycznych, 
trzeba pasmo podzielib na w^zsze podpa- 


sma i w kazdym z nich redukowac infor- 
macj^, zgodnie z przebiegiem krzywej ma- 
skowania dzwi^kow. 

W praktyce redukeja bitow, b^dqca podsta- 
w^ kodowania MPEG jest dose ztozona. 
Krzywe maskowania dla roznych zakresow 
cz^stotliwosci sq rozne. Trzeba je analizo- 
wac osobno dla kazdego pasma. Dodat- 
kowym problemem jest tzw. szum kwanty- 
zacji, powstajqcy przy zamianie sygnatu 
analogowego na cyfrowy. Dlatego parame- 
try kwantyzacji s$ tak dobrane, aby szum 
kwantyzacji miescit si^ pod krzywq masko- 
wania, tj. byt niestyszalny. 

Schemat blokowy kodowania MPEG przed- 
stawiono na rys. 2. Alokacja bitow zalezy za- 
rowno od przedziatu cz^stotliwosci, jak row- 
niez od psychoakustycznego modelu stysze- 
nia dla zadanego pasma. 

Warstwif MPEG 

W standardzie MPEG sq trzy rozne algoryt- 
my kodowania, zwane warstwami. Im wy- 
zsza warstwa tym wi^ksza kompresja sy- 
gnatu, ale niestety co za tym idzie - wi^ksza 
ztozonosc uktadow koduj^co-dekodujqcych 
i wrazliwosc na bf§dy. W telewizji transmisja 
dzwi^ku cyfrowego opiera si§ na algorytmie 
warstwy drugiej. Podstawowe parametry 
algorytmu warstwy drugiej to podziat aku- 
styeznego pasma transmitowanego na 32 
podpasma, ztozonosc transmisji 32+192 
kbit/s dla sygnatu mono oraz 64+384 
kbit/s dla sygnatu stereo. Dopuszczone sq 
trzy cz^stotliwosci probkowania dzwi^ku: 
32; 44,1 oraz 48 kHz. 

MPEG-2 jjalk© rassseiraeme 
dla taimsmDsjjo wieloEca&natewejj 

Coraz wi^ksza popularnosc systemow 
dzwi^ku przestrzennego (Dolby Pro Logic, 
AC3) spowodowata potrzeb$ modyfikaeji 

i Poziom sygnalu [dB] 

Sygnat maskujqcy Obszar w ktorym 
) ^ sygnaty sq 

> maskowane 

/ przez silny sygnat 

/ 1000 Hz 


L 1 ► 

500 1000 I 2000 4000 

Sygnat Cz^stotliwosb [Hz] 

niestyszalny 

Rys. 1. Krzywa maskowania sygnatu stabszego 
przez silniejszy 
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podstawowego standardu MPEG do trans- 
misji wielokanatowej, tj. sygnatow: surro- 
und, gtosnika centralnego i subwoofera. 
Powstat w ten sposob nowy standard 
MPEG-2, kompatybilny z MPEG, by widzo- 
wie nie posiadaj^cy dekodera MPEG-2 a je- 
dynie MPEG, mogii rowniez odbierac dzwi?k 
stereofoniczny. Dlatego koder i dekoder 
MPEG-2 (rys. 3) stanowi rozszerzenie kode- 
ra i dekodera MPEG, ktorego podstawowa 
wersja wchodzi w sktad uktadu. 

W koderze MPEG-2 sygnaty doprowadzo- 
ne do uktadu mieszacza sygnatow s$ dzie- 
lone na petne sygnaty kanatu lewego Lo 
i prawego Po, a te z kolei kodowane w ko- 
derze MPEG-1 . Dodatkowa informacja prze- 
strzenna jest kodowana w postaci trzech 
kanatow danych T2, T3, T4 oraz sygnatu 


subwoofera LFE przez dodatkowy koder 
rozszerzajqcy. Dekodowanie odbywa si? 
w sposob analogiczny. Umozliwia to kompa- 
tybilnosc z wczesniejszymi dekoderami 
MPEG. 

Sygnat MPEG jest nadawany w postaci pa- 
czek bitow (ramki); dtugosc jednej transmito- 
wanej ramki z danymi zalezy od szybkosci 
transmisji. Typowa dtugosb ramki z danymi 
wynosi 24x384 bit dla transmisji 384 kbit/s przy 
cz?stotliwosci probkowania 48 kHz. 

TVansmisja dodaf kowych 
sygnatow 

Wraz z sygnatem MPEG stanowi^cym kom- 
presj? sygnatu fonii jest nadawana infor- 
macja o kompresji dynamiki w studiu nagran 
i dane o poziomie wzmocnienia sygnatu. 
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Rys. 3. Koder i dekoder MPEG-2 

L-lewy kanat, P -prawy kanat, C -gtosnik centralny, T2, T3 i T4 - sygnaty pomocnicze, LS -lewy sygnat 
surround, PS - prawy sygnat sourround, LFE - sygnat subwoofera, Lo -petny sygnat lewego kanatu przy 
transmisji stereofonicznej, Po - petny sygnat prawego kanatu przy transmisji stereofonicznej 


Informacje te sg wykorzystywane, gdy sta- 
cja telewizyjna chce gtosniej przekazac 
pewne fragmenty audycji. Uzytkownik po 
stronie odbiorczej moze wytqczyc kompre- 
sj? i regulacj? gtosnosci. 

Dodatkowy informacjq przesytanq razem 
z sygnatem podstawowym moze bye druga 
wersja j?zykowa. Modyfikacja ta jest prosta 
i polega na emitowaniu dodatkowego stru- 
mienia bitow. 

Podsumowanie 

System kodowania i dekodowania MPEG 
jest tzw. skalowalnym systemem kodowa- 
nia, tzn. ze jest on kompatybilny zarowno 
z wielokanatowq transmisji dzwi?ku, jak 
rowniez ze standardowq stereofoniezni. 
Posiadacze starszyeh dekoderow mog^ 
odbierac foni^ dwukanatowo, a wtascicie- 
le telewizorow cyfrowych wyposazonych 
w dekoder MPEG-2 wielokanatowo. 
Stacja nadawcza ma tez mozliwosc przej • 
scia z emisji dwukanatowej na wielokanato- 
w i bez koniecznosci zmian w dekoderach 
odbiornikow. 

Dodatkowym atutem standardu MPEG-2 
jest fakt, ze odnosi si^ on zarowno do sygna- 
tow fonii, jak i wizji. Konsekwencjq tego jest 
umieszczanie w jednym uktadzie scalonym 
dekodera wizji i fonii MPEG-2. Wptywa to 
na obnizenie kosztow dekodera, ze wzgle- 
du na jego powszechnosc. 

Standard MPEG, choc oparty na skompli- 
kowanym algorytmie, stat si§ bardzo po- 
pularnym rodzajem kompresji dzwi^ku. Po- 
niewaz w wyniku kompresji uzyskujemy 
strumien bitow, jest on w stosunkowo prosiy 
sposob, przez multipleksowanie, t^ezony 
z sygnatem wizyjnym, dajic w wyniku sy- 
gnat telewizji cyfrowej. 

Janusz Samuta 




ANTARES T60 SAMOCHODOWY ODBIORNIK i TELEFON KOMORKOWY BLAUPUNKTA 


Jest to nowa kategoria urzidzen car audio, radio i telefon komor- 
kowy w jednym. Nazwa ’’Radiophone”, niekiedy uzywana, nie wy- 
daje si? poprawna, b?dziemy wi?c uzywac okreslenia ’’radiofon". 
Antares T60 jest seryjnie wyposazony w instalacj? gtosno mowii- 
cq oraz system automatyeznego przyjmowania rozmow. Telefono- 
wanie w samochodzie staje si? jeszcze wygodniejsze i bezpiecz- 
niejsze dzi?ki dodatkowemu systemowi sterowania gtosem VOCS 



Fot. Blaupunkt 


08 ( Voice Control System). Umozliwia on obstugiwanie najwazniej- 
szyeh funkcji radia i telefonu. Mozna dzi?ki temu telefonowac i stu- 
chac radia bez koniecznosci obstugi manualnej. Urzqdzenie jest rovv- 
niez przystosowane do wysytania i odbierania krotkich wiadomosci 
tekstowych -SMS. Ma ono takze funkcje sygnalizowania drugiej roz- 
mowy, przetqczenia mi?dzy kilkoma rozmowcami i poticzen telekon- 
ferencjnych. Przydatnym rozwiizaniem dla osob cz?sto korzystaji- 
cych z telefonu komorkowego jest karta Twincard. Klient otrzymuje 
dwie karty SIM, dzi?ki czemu ptacic jedn^ optat? abonamentowi mo- 
ze na zmian? korzystac z dwoch urzidzeh. Zawsze jest osi^galny 
pod jednym numerem telefonu, niezaleznie od tego, czy korzysta 
z przenosnego telefonu komorkowego, czy z radiotelefonu. Radio 
ma RDS i pami?c 46 staeji na falach srednich, dtugich i UKF. Urzq- 
dzenie ma moc 4 x 40 W i system obstugi zewn?trznej zmieniarki piyt. 
Przez czterokanatowe wyjscie mozna dotiezye oddzielne wzmacnia- 
cze mocy. (js) 


Radioelektronik Audlo-HiFi-Video 5/2001 
















ZMIANA DATY I NAZWY 
TARGOW CONSUMER 
ELECTRONICS 
WARSAW 2001 


Organizator targow elektroniki uzytkowej - 
Consumer Electronics Warsaw 2001 plano- 
wanych poczqtkowo na maj przesunqt termin 
wystawy na 24-27.1 0. 2001 , aby najefektywniej 
spetnic oczekiwania wystawcow i zwiedzaj^- 
cych. Jesiennej wystawie nadano rowniez no- 
w 3 nazwp, ktora lepiej odzwierciedla profil tar- 
gow-Home Electronics Poland. Organizator 
jest gtpboko przekonany, ze odbywajqca sip 
w okresie przedswi^tecznym impreza bpdzie 
w petni dopasowana do oczekiwan zarowno 
polskich konsumentow, jak i wystawiajpcych sip 
firm. Pierwszy dzien targow Home Electronics 
Poland przeznaczony zostanie wyt^cznie dla 
specjalistow i prasy, pozostate dia szerokiej 
publicznosci. Tematyka targow dotyczy pro- 
duktow elektronicznych do uzytku domowe- 
go i obejmuje: elektronikp uzytkowq, sprzpt 
hi-fi, DVD i kino domowe, zmechanizowany 
sprzpt AGD, telefony komorkowe, komputery 
osobiste i sprzpt fotograficzny. p.j. 


ZESTAW AUDIO 
W PLECAKU 


Firma JVC opracowata zestaw audio RS- 
WP1 zaktadany na plecy. Mozna go wykorzy- 
stac na pielgrzymce, zabawie ulicznej lub gru- 
powej wycieczce. Odtwarzane sp ptyty CD, 
CD-RW i kasety audio. Tuner radiowy ma pa- 
mipc 30 stacji UKF i 1 5 na falach srednich. Jest 
tez zegar z funkcjp budzenia i zasypiania. Bu- 
for pamipci przeciwwstrz^sowej( 40 s) usuwa 
skutek drgan przy odtwarzaniu ptyty CD. Sy- 
stem dzwipkowy sktada sip z czterech gtosni- 
kow (10 cm ) szerokopasmowych z membra- 
ne pasywne i uktadem wzmacniania niskich to- 
now Hyper Bass Pro. Moc wyjsciowa 2 x 1 0 W. 
Korektor graficzny 10 -punktowy umozliwia 
optymalne dopasowanie charakterystyki prze- 
noszenia do rodzaju odtwarzanej muzyki. 
Utwory z ptyty CD odtwarza sip losowo lub 
programowo. Zamknipta obudowa i przyciski 
ostonipte gumq uniemozliwiajq wnikanie wody 
i kurzu. Zasilanie jest bateryjne lub sieciowe 
(zasilacz odtqczalny). Funkcjami zestawu 
RS-WP1 mozna sterowac pilotem. p.j. 


CAR AUDIO SHOW 
JUZ PO RAZ TRZECI 

W warszawskim Centrum Targowym Mokotow 
przy ul. Bokserskiej 71, w dniach 19-20 maja, 
odbpdzie sip kolejna wystawa samochodowego 
sprzptu audio. Bpdzie to dobra okazja do zapozna- 
nia sip z najnowszymi rozwipzaniami techniczny- 
mi , poczqwszy od radioodtwarzaczy, poprzez 
Qtosniki i wzmacniacze, a konczec na samochodo- 
wych systemach multimedialnych i nawigacji sate- 
litarnej. Podczas wystawy odbpde sip rowniez 
Trzecie Oficjalne Mistrzostw Polski w Car Audio. 

J.S. 


OLYMPUS CAMEDIA 
C-700 ULTRA ZOOM 

i Tyfrowy aparat fotograficzny firmy Olympus jest 
jednym z najmniejszych, oferujpcych 
10-krotne powipkszenie optyczne i 27-krotne 
c\4rowe. Obraz jest tworzony z 2,1 min punktow 
matrycy CCD (1/2,7”). Proste i doktadne ka- 
drowanie ujpcia utatwia nie tylko kolorowy mo- 
nitor TFT o przekqtnej 3,8 cm, lecz takze elek- 
troniczny celownik z wyswietlaniem ustawio- 
nych parametrow zdjpcia. Dzipki trybom priory- 
tetu przystony i czasu migawki uzytkownik mo- 


ze wybrac wtasciwq wartosc przystony (F) lub 
czas naswietlania, podczas gdy druga wartosc 
zostanie ustawiona automatycznie. Pomiar swia- 
tta ESP moze bye punktowy lub wielopunktowy. 
Przy wyborze automatycznych trybow ekspozy- 
cji Portret, Sport, Krajobraz dobrej jakosci zdjp- 
cia bpdp mogli wykonywac amatorzy. Dodatko- 
wym wsparciem dla fotografujpcego w szczegol- 
nie trudnych warunkach oswietleniowych sp 
kompensaeja ekspozycji i funkeja auto bracke- 
ting (automatyeznej zmiany ekspozycji ). Balans 
bieli moze bye regulowany automatycznie, usta- 
wiany rpeznie lub kalibrowany (skalowany). 
Ostrosc (system detekcji kontrastu) moze bye 
ustawiana automatycznie lub rpeznie (240 kro- 
kow). Sekwencje filmowe oraz nagrany dzwipk, 
jak rowniez rozmaite efekty obrazu, takie jak 
czarno-biata fotografia czy sepia, dodatkowo 
wzbogacaje mozliwe obszary zastosowan no- 
wego modelu. Zapisane zdjpcia mogp bye po- 
nadto przenoszone z 8 MB karty SmartMedia do 
komputera przez tpeze USB. W 8 MB pamipci 
mozna zapisac jedno zdjpcie TIFF 1 600 x 1 200 
pkt lub okoto 82 zdjpcia SQ normal 640 x 480 
pkt. Pliki multimedialne moge bye wyswietlone 
na ekranie telewizora, np. po podteczeniu apa- 
ratu do wejscia AV. Masa aparatu 31 0,5 g (bez 
baterii i karty SmartMedia), wymiary: 107,5 
(szer.) x 76 (wys.) x 77,5 (gtpb.) mm . p.j. 


MINIWIEZE LG-JBL 

W marcu firmy LG Electronics i Harman In- 
ternational ogtosity wprowadzenie do produk- 
cji dwoch miniwiez o nazwach F-2020CD i F- 
3003CD, ktore pojawi^ sip w sprzedazy pod 
mark^ LG-JBL. Nowe urzpdzenia hi-fi maj^ 
luksusow^ drewnianp obudowp i wykonezenia 
w kolorze pertowo-biatym. System V-MAX 
z gtosnikami niskotonowymi, zapewnia wyso- 
kiej jakosci dzwipk przestrzenny. Model F- 
2020CD ma moc wyjsciowq 130 W (65 W x 2 
kanaty), podwojny magnetofon z autorewer- 
sem, zmieniaez na 3ptyty CD, dwudrozne gto- 
sniki, tuner cyfrowy, wyjscie cyfrowe. Model F- 
3030CD ma moc wyjsciowq 1 80 W (60 W x 2 
kanaty + 30 W x 2 kanaty), 4-kanatowy wzmac- 
niaez, 3-drozny system gtosnikow z superwo- 
oferem, zmieniaez na 3 ptyty, podwojny ma- 
gnetofon z autorewersem, tuner cyfrowy, wyj- 
scie cyfrowe. LGE i Harman International za- 
mierzajp wspolnie wyprodukowac catq gamp 
urzpdzen audio-wideo: odtwarzacze MP3, na- 
grywarki audio, DVD i inne. W tym roku obie fir- 
my planujq wyeksportowac sprzpt z markq 
LG-JBL na kwotp 30 min USD. P.J. 
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PHILIPS NA CeBIT 2001 


urzqdzeniami 
aydli® wide®, 
te!ek@myrsika©yJrBfmi 
i sprzftem 
komputerowym 
gacieraj^ $i§ c@raz 
toardzi@j. Praykfactem 
ss§ urz^dzenia firmy 
PBiilips zapr@zesifowan@ 
na koraferencji 
z®rgamz@wan@J z okazji 
wy stawy CeBIT 2©@1 . 



mozna dot^czyc drukark§ i pami^c Macro Me- 
dia Flash 4.0. Obstuga urz^dzenia jest tak 
prosta, jak telewizora. 


Kamera ToUcarn PCVC750K umozliwia wy- 
konywanie plikow wideo i skanowanie. Obraz 
jest rejestrowany z szybkosci^ 60 klatek/s 
(standard telewizyjny - 25 klatek/s). R^cznie 
mozna ustawic kontrast, balans bieli oraz 
kompensacj^ swiatta padajqcego z tytu. Jest 
mozliwe wykonywania zdj§c dowolnych 
przedmiotow i bezposrednie zapisywanie ich 
na twardym dysku komputera. Gtosem uru- 
chamia si§ zapis obrazu. Kamer§ mozna 
umiescic na specjalnej teleskopowej podsta- 
wie, aby byta skanerem. Obszar skanowa- 
nia zaznacza si§ przez zakreslenie wtasci- 
wego obszaru na ekranie komputera. Ska- 
nowany tekst moze bye przetworzony w plik 
tekstowy dzi§ki programom OCR i PageCam 
z firmy Xerox. Oprogramowanie umozliwia 
realizacj§ telekonferencji i przygotowywanie li- 
stow wideo. 


Obecnie obserwuje si§ ewolucje technik prze- 
wodowych i bezprzewodowych, ktorych wspot- 
praca zapewni nieograniezony dost^p w dowol- 
nym momencie i miejscu do informaeji, rozryw- 
ki i t^cznosci. W tym celu opracowuje si$ 
i wdraza nowe systemy tqcznosci: szerokopa- 
smowq tqcznosc HAVI ( Home Audio Video 
Interoperability), bezprzewodowe sieci lokalne 
( WLAN- Wireless Local Area Networks) bez- 
przewodow^ tqcznosc Bluetooth. 

Technika Bluetooth przesytania danych na bli- 
skie odlegtosci jest juz stosowana w telefonach 
komorkowych, komputerach PC, urz^dzeniach 
peryferyjnych, drukarkach, kamerach, notatni- 
kach elektronicznych. Masowa produkeja urzq- 
dzen powoduje, ze moze bye stosowana w te- 
lewizorach, magnetowidach, odtwarzaczach 
wideo i grach elektronicznych. 

Ostatnio rozpocz^to prace nad zastosowa- 
niem techniki Bluetooth wtakich urz^dzeniach 
jak: 

□ stuchawki, gtosniki i mikrofony o jakosci 
dzwi^ku CD, 

□ bezprzewodowe wyswietlacze wideo bli- 
skiego zasi^gu. 

□ bezprzewodowe przesytanie obrazu z ka- 
mer wideo, 

□ obstuga systemow wideokonferencyjnych, 

□ szerokopasmowatransmisjagtosu, 
Wkrotce fotografujqc aparatem cyfrowym na 
urlopie, zdj^cie bpdzie mozna wystac do zna- 
jomych bezprzewodowo za pomocq telefonu 
komorkowego. Innym zastosowanie telefonu 
komorkowego b^dzie sciqganie i odtwarza- 
nie plikow muzycznych MP3 z Internetu. Prze- 
chodzgc koto restauraeji odbierze si§ wiado- 
mosc o promocji na ulubione danie. 

_ _ Web monitor 

I Wiele osob marzy o dost^pie do Internetu, 
ale nie umie obstugiwac komputera. Firma 
Philips oferuje monitor z klawiaturq z wbudo- 
wanym modem 56.6 kbit/s, kartq Ethernet 
i oprogramowaniem niezb^dnymi do obstugi In- 
ternetu i poczty elektronieznej. Do monitora 


Monitor 5 telewizor 



H 


Pierwszy wielofunkcyjny ptaski monitor LCD 
Philipsa ma wbudowany tuner telewizyjny 
z dekoderem telegazety i ekran o przekqtnej 
17 cali. Dzi^ki gniazdom RGB, CVBS, kompo- 
net, S-video i antenowemu mozna dot^ezye 
magnetowid i odtwarzacz DVD. Monitor moze 
pracowac, postawiony na biurku na specjalnej 
podstawie lub zawieszony na scianie w domo- 
wej kuchni, salonie lub sali konferencyjnej. 
Analogowy zegar to dodatkowa funkeja i ozdo- 
ba monitora. Dost^pne b^dq monitory o prze- 
kqtnej od 14 do 18 cali. 

Kamera-skaner do PC 



Kino domowe 

Coraz wi^kszq popularnosci^ cieszq si§ sy- 
stemy audio wbudowane w komputer, umoz- 
liwiajqce odtwarzanie dzwi^ku wielokanato- 
wego, ktory towarzyszy grom komputero- 
wym i filmom z ptyt DVD. Karta Acoustic Ed- 
ge jest pierwszym audio-akceleratorem PCI 
umozliwiajqcym odtwarzanie dzwieku w for- 
macie 5.1 , muzyki z CD i MP3. Mozliwe jest 
odtwarzanie efektow specjalnych i dzwieku 
otaczajqcego przy wykorzystaniu 2 kanatow 
QSurround , 4 lub 6 kanatow. W karcie zasto- 
sowano uktad Thunderbird Avenger zapew- 
niajqcy realistyezny dzwiek. Podstawowe 
mozliwosci karty wykorzystywane w grach 



to: 96 rownolegtych strumieni 3D, algorytm 
3D dla gtosnika i stuchawek dla 2, 4, 5.1 
kanatow. 

Efekt akustyezny jest zalezny od jakosci gfo- 
snikow. Firma Philips proponuje zestaw Mille- 
nium w dwoch klasach produktow: Compact 
Surround Power (A2.600 - 50 W i A2.500 - 40 
W) dla mitosnikow gier i Acoustic Surround Po- 
wer (A3. 500) o znaeznie lepszym brzmieniu 
i ekskluzywnym wzornictwie. Zestaw A3. 500 
sktada si§ z czterech bardzo ptaskich, sateli- 
tarnych gtosnikow panelowych (patent Philipsa) 
i subwoofera wOOx, konstrukcji znanej z mi' 
niwiez firmy Philips. 

PJ. 







DTH4500 

ODTWARZACZ DVD/MP3 


US1A DEALEROW THOMSON SCENIUM: Bielsko-Biala, MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantow 22, tel.: 033/822-84-46; Chorzow EURONORM - ul. Wolnosci 32, 
tel.: 032/241 -67-04; Gdynia EURO RTV AGD - Al. Zwyci?stwa 256, tel.: 058/664-91-21; Gorzow Wlkp. MARS SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2, tel.: 095/721-66-69; Katowice 
HURO rtv AGD - Al. Rozdziriskiego 191, tel.: 032/203-90-82; EURONORM - ul. 3-go Maja 23, tel.: 032/253-98-40, Opal - ul. Puiawskiego 60, tel.: 032/201-87-76; Krakow 
MIX .ELECTRONICS - ul. Krolewska 55, tel.: 012/636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.: 012/266-87-72; Konin DOMATOR - ul. Spbtdzielcow 5, tel.: 063/245-66-26; todz EURO RTV AGD 
-A! Piisudskiego 94, tel.: 042/676-18-98; Opole ARCON - ul. Armii Krajowej 11/13A, tel.: 077/456-44-18; Piaseczno - ELEKTROLAND - ul. Putawska 46, tel.: 022/716-87-48; 
p Na MARS - ul. Bydgoska 5, tel.: 067/213-07-41; Poznan EURO RTV AGD - ul. Franowo 3, tel.: 061/879-99-03; Rzeszow JAREX- ul. Bardowskiego 4, tel.: 017/852-19-15; Szczecin 
Dor AR - PI. Lotnikow 6, tel.: 091/433-58-65; Warszawa EURO RTV AGD - ul. Okopowa 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Pulawska 427, tel.: 022/649-31-80; Wroclaw ZUBER 
~ PI. Legionow 8, tel.: 071/341-28-28 - ul. Mikolaja 21/29, tel.: 071/344-53-87 - ul. Rynek 49, tel.: 071/343-24-43 ; Zielona Gora MARS - ul. Urszuli 3, tel.: 068/324-27-73. 


THOMSON 

Ww i- thomson.pi Look Listen & Live" 


29DX45ES 

TELEWIZOR 4/3 


44RW65ES 

PROJEKTOR EKRANOWY 


DVH8090 

MAGNETOWIDY: CYFROWE, 
SVHS-ET, VHS HI-FI 


DAR 2060 

DWUSZUFLADOWA 
NAGRYWARKA 
PtYT CD-R/CD-RW 


Kup jeden z telewizorow z wbudowanym odtwarzaczem DVD: 32WT45ES, 28WT25ES 
lub 24WT25ES, a otrzymasz w prezencie telewizor z serii Thomson LIFE 




WIELKA PROMOCJA! 

HDI uni TCI 




THOMSON 










w— ' ' 

PROJEKTORY - MNIEJSZE, 
LZEJSZE i JASNIEJSZE „> 


I Najwi^ksze zmiany 
konstrukcyjne sq 
w projektorach 
najmniejszych. 

Stajq si^ one coraz 
mniejsze, Izejsze 
i majq wi^kszy 
strumien swiatta. 

R ynek zostat zdomi- 
nowany przez pro- 
jektory z trzema 
matrycami LCD 
i uktadami scalo- 
nymi z mikroluster- 
kami DLP (Digital 
Light Processing ), 
ktore S 3 niezastqpione w konstrukcji naj- 
mniejszych projektorow na swiecie, wielko- 
sci potowy laptopa i masie zaledwie 1 ,3 kg. 
Przewiduje si§, ze jeszcze w tym roku poja- 
wi si§ projektor DLP o masie 1 kg. Kon- 
struktorzy laptopow i projektorow dqz$ do 
wykorzystania do prezentacji notesow elek- 
tronicznych (Pocket PC s). Microsoft pracu- 
je nad wersjq programu prezentacyjnego 
Power Point Pocket. 

W projektorach duzych o masie od 5 kg 
najlepsze parametry obrazu osi^ga si§ sto- 
sujqc matryce LCD. 

Projektory LCD 

Projektory trzymatrycowe 

Zasad§ dziatania projektora z trzema matry- 
cami LCD przedstawia (rys. 1). Uktad 
optyczny sktada si§ z lampy -zrodta swia- 
tta biatego, dichroicznych luster i pryzmatow 
oraz trzech monochromatycznych matryc 
LCD. Swiatto lampy jest rozczepiane na 
barwy podstawowe R, G, B a te oswietlajq 
okreslony panel LCD. Sygnat wizyjny RGB 
steruje czasem otwarcia tranzystorow 
a w ten sposob ilosciq swiatta: zielonego, 
niebieskiego i czerwonego przechodzqce- 
go przez punkty obrazowe kazdego z pane- 
li LCD. Nast^pnie strumienie swietlne S 3 
naktadane na siebie tworzqc kolorowy 
obraz, ktory jest rzutowany na ekran ze- 
wn^trzny. 

Dzi^ki obrobce poszczegolnych sygnatow 


RGB w projektorach LCD z trzema panela- 
mi barwy S 3 znacznie lepszej jakosci, ale za- 
stosowanie bardziej skomplikowanych ukta- 
dow optycznych znacznie podraza koszt 
urz^dzenia i zwi^ksza jego wymiary. Aby 
zwi^kszyc jaskrawosc obrazu stosuje si$ 
matryce polisilikonowe TFT MLA (Micro 
Lens Array) - rys. 2 . Kazdy punkt takiej 
matrycy ma swojq soczewk^, skupiaj^cq 
swiatto w wiqzk§, co daje popraw§ jaskra- 
wosci obrazu. 

DILA 

Najnowsz^ technikq LCD jest D-ILA (Direct 
Drive Image Light Amplifier) - rys. 3. Tutaj 
obraz nie powstaje wskutek przechodze- 
nia swiatta przez matryce LCD, ale w wyni- 
ku odbicia od niej swiatta. Sygnat wizyjny 
steruje poszczegolnymi punktami matrycy, 
tworzqc obraz. Spolaryzowane swiatto lam- 
py ksenonowej przechodzi przez wybrany 
punkt ciektokrystaliczny, po czym ulega 
odbiciu przez elektrod? i jest modulowane 


Panel LCD (zielony) 



Rys. 1. Zasada dziatania projektora LCD z trzema 
panelami 



Rys. 2. Budowa matrycy LCD TFT MLA 


przez ciekty krysztat sterowany sygna 
tern wizyjnym. Obraz po przejsciu prze 
polaryzator i obiektyw jest rzutowany n 
ekran. Projektory te maj 3 bardzo duz 
kontrast do 1000:1 i strumien swietlny pc- 
wyzej 1000 ANSI Im. 

Projektory DLP 

Projektory DLP/DMD maj 3 uktad scalon 
DMD - Digital Micromirror Device (pater t 
Texas Instruments) zawieraj^cy na swc 
jej powierzchni 500 000 mikroluster. ktor •> 
S 3 punktami obrazowymi. Lusterka S 3 ta < 
mate, ze na przekroju wtosa ludzkiego 
miesci si$ ich kilka wraz z konstrukc \ 
mechaniczn 3 , kryj 3 C 3 si$ pod powierzcl - 
ni 3 lusterka. Odlegtosc mi§dzy lusterkar ,i 
wynosi ok. 1 pm. Kazde z lusterek wyki - 
nano ze stopu aluminium i zawieszono r a 
specjalnym przegubie umozliwiaj 3 cy 1 
zmiany jego potozenia. 

Zainstalowany w projektorze proces r 
DLP przetwarza analogowy sygnat wiz - 
ny na sygnat cyfrowy, steruj 3 cy potoz - 
niem lusterek. Dla sygnatu zera logic - 
nego swiatto jest odbijane poza obiekt\ n 
na powierzchni^ absorbuj 3 C 3 . Poszcz ^ 
golne barwy R, G, B powstaj 3 po przejsc u 
swiatta przez filtry RGB, naniesione r a 
wiruj 3 cej tarczy. Obraz powstaje w wy i- 
ku sekwencyjnego naktadania s\q trze h. 
obrazow dla barw podstawowych R. \ 
B (rys. 4). Cz^stotliwosd obrazow p h 
szczegolnych barw jest tak dobrana. e 
oko odbiera oraz jako jednolity i koloro\ y. 
Wad 3 rozwi 3 zania jednouktadcrwego jr. st 
stabe oswietlenie. Tq niedogodnosc eli li- 
nuje konstrukcja z dwoma lub trze a 
uktadami DMD. 

Rozdzlelcaos* 

Rozdzielczosc obrazu okresia liczba pu k- 
tow matrycy. W przyj^tych standard; 'h 
wynosi ona: VGA (HxV) 640x480, SV A 
800x600, XGA 1024x768, SX A 
1280x1024 punkty. Najcz^sciej rozdz 3I- 
czosd projektorow jest XGA, gdyz t ;a 
jest rowniez rozdzielczosc obrazu w k- 
szosci przenosnych komputerbw X' A. 
Przy przetwarzaniu danych z kompu* raj 
trzeba pamiptad o dopasowaniu rozd; ^ 
czosci. Jesli obraz zrodtowy ma wi§k A 
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rozdzielczosc, stosuje si? metode "inteli- 
gentnej konwersji”, umozliwiajqcq zmniejsze- 
nie rozdzielczosci tak, aby jak najmniej utra- 
cic informacji. Zazwyczaj usuwane sq nie- 
ktore linie. W przypadku odwrotnym, tworzo- 
. ie sq dodatkowe linie. Kazda z firm oferu- 
,a swojq metod? dopasowania rozdzielczo- 
:i obrazu do rozdzielczosci zrodta. Naj- 
ardziej znane to: AccuBlend-Nec, Auto Pi- 
el Aligment (APA)-Sony, Digital Realized In- 
flation Technology (DRIT)-Sanyo. 


ampy 

rodtem swiatta w projektorach sq lampy. 
■d ich rodzaju zalezy strumieh swietlny, 
zas pracy i trwatosc. Najcz?sciej sq stoso- 
ane lampy metalo-halogenkowe o mocy 
j 250 do 400 W i trwatosci od 1 000 do 
, 300 godzin. Z czasem swiatto lampy traci 
l vojq barw?, co wptywa na jakosc kolo- 
■ w. Lampa metalo-halogenkowa, np. lam- 
p a 1 50 W kosztuje ok. 900 USD. 

I niejszej mocy sq lampy UHP (Ultra High 
Performance) o trwatosci 2- do 4-krotnie 
v ?kszej, tj. od 2000 do 8000 godzin. 

ajwi?kszq moc majq lampy ksenonowe 
s osowane w projektorach profesjonalnych 
c nocy 3000 W i trwatosci 500 godzin. Dla 
z /i?kszenia strumienia swietlnego stosuje 
s ; uktady dwulampowe Brite Optic -Pana- 
s nic lub czterolampowe Sony. 

V momencie awarii lampy, w uktadzie Brite 


Widok z przodu 


L tad sterujacy 
C MOS podto'ze 

Warstwa 
p anarna 

Eektroda 
oobijaja v ca 



■■■■■ 

Punkt 

Warstwa 

ciektokrystaliczna 
Elektr. przezroczysta 
Podtoze szklane 


Syanat 

wejsciowy 



ys. 3. Zasada dziatania projektora D-ILA 

Op c ekran jest nadal rownomiernie oswi- 
|^tl ny, a w uktadzie czterolampowym 
*y qpi cz?sciowe zaciemnienie fragmen- 
lu brazu. Przy dobrych warunkach pre- 
1: acji w niektorych modelach projekto- 
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Objektyw 


DMD 


Projektory wizyjne wspotpracujq ze wszyst- 
kimi systemami telewizyjnymi, PAL, SE- 
CAM, NTSC. Warto zapoznac si? z rodza- 
jami wejsc i wyj§6 w danym projektorze. 
aby nie stosowac przejsciowek do dotqcze- 
nia frodet sygnatdw analogowych i cyfro- 
wych. 

Do dyspozycji sq: 

□ Wejscie wideo cinch (nie stosuje si? wej- 
scia scart), do ktorego jest doprowadzany 
catkowity sygnat wizyjny Composite (roz- 
dzielczosd 240 linii), zawierajqcy sygnaty 


luminancji Y, 
chrominancji C i im- 
pulsy synchronizacji. Do- 
tqcza si? do niego magnetowid 
lub kamer? VHS. Ja- 
kosc obrazu jest naj- 
stabsza. 

□ Wejscie S-Video 
(gniazdo mini DIN 
4-stykowe) - do pro- 
jektora dostarczane 
sq oddzielne sygnaiy 
luminancji i chromi- 
nancji. Obraz jest 
znacznie lepszej ja- 
kosci z magnetowidu 
S-VHS (4 linii) lub DVD (500 linii). 1 

□ Wejscie Component totrzy sygnaty: lu- 
minancji Y i dwa kolorow roznicowych Cr 
(R'-Y) i Cb (B’-Y). Sygnaty te zapewniajq 
n aj I epszq jakosc obrazu, jeszcze lepsza od 
S-Video, chociaz roznice sq juz nieznaczne. 
Wyjscia te majq najwyzszej klasy odtwa- 
rzacze DVD i profesjonalne magnetowidy 
oraz kamery wideo. 

□ Wejscie RGB (gniazdo mini D-sub 15-sty- 
kowe) -sygnaty podstawowe trzech kolorow 
czerwonego R, zielonego G i niebieskiego 
B, sq wykorzystywane do dotqczenia moni- 
tora komputerowego do kontroli prezentacji 
na duzej sali. 

Do przesytania danych komputerowych jest 
wykorzystywany interfejs RS-232. Coraz 
bardziej popularne sq wejscia USB do do- 
tqczenia myszy lub przesytania danych cy- 
frowych, np. z kamery wideo. 

Nowosciq jest cyfrowy profesjonalny stan- 1 
dard, przesytania danych mi?dzy kompute- 
rem a cyfrowym urzqdzeniem wyswietlajq- 
cym DVI (Digital Visual Interface). Eliminuje 
on niestabilnosc obrazuH daje ostry reali- j 
styczny obraz przy przetwarzaniu sygnatu 
cyfrowego na analogowy lub odwrotnie. 
Wejscia i wyjscia audio to przewaznie gnia- 
zda cinch , ale sq spotykane tez minijacki 
stereo. 


row mozna 
zmniejszyc po- 
bor energii przez 
lamp?. Wydtuza 
si? wowczas jej 
czas zycia do 
3000 h, przy re- 
dukcji jaskrawosci 
o 20% (L711 Pana: 
sonic). Takq mozli- 
wosc majq takze pro- 
jektory VP-PX21 i VPL- 
PX31 firmy Sony. 

Lampy wymagajq chtodze 
nia powietrzem. 

W tym celu stoso- 
wane sq wentylatory. 

Ich konsfrukcja takze si? 
zmienia, aby ograniczyc 
poziom hatasu, ktory jest 
dokuczliwy w matych po- 
mieszczeniach. Dotych- 
czas poziom hatasu wyno- 
sit 38 dB, a obecnie w naj- 
lepszych projektorach 
28-33 dB. Niestety firmy 
zazwyczaj nie podajq we- 
dtug jakiej normy dokony- 
wane byty pomiary, co 
utrudnia porownywanie da- 
nych katalogowych. 

Wejieia, wyjicla 


Soczewki 

kondensacyjne 

Filtr 

kolorowy — 


Zr6dto swiatta 


Rys. 4. 
Zasada 
dziatania 
projektora DLP 



Tablica. Wybrane parametry i funkcje projektorow 
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NEC-LT-150 o masie 1,5 kg 



Sony VPL-CS2 o masie 2,9 kg 



M3 MP7630 o masie 2,3 kg 



§ 



Sanyo PLC-SW10 o masie 2,5 kg 



Philips UGO o masie 1,3 kg 


lm wyzsza klasa projektora tym urzqdzenie 
ma wi§cej gniazd. Najlepsze modele umoz- 
liwiajq dot^czenie dwoch komputerow 
i trzech urzqdzen wideo. ■ 

Jerzy Justat 




proXima 






iSAin 



SPRZEDA* 
WYPOZY CZENI A 
OBStUGA KONFERENCJI 


ogolnopolska siec sprzedazy: 0801 615 614 
e-mail:avc@avc.com.pl www.avc.com.pl 
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KASETOWE 

SAMOCHOD 


Radio samochodowe 
od czasu swojej 
swiatowej 
prapremiery w 1 929 
roku przeszto 
prawdziwq 
metamorfoz^. 
Wspdtczesne radio 
samochodowe jest 
zintegrowane 
z odtwarzaczem kaset 
magnetofonowych, 
ptyt kompakf owych 
lub minfdyskow. 

imo ze produ- 
cenci radiood- 
twarzaczy ofe- 
rujq wiele mo- 
deli z odtwarza- 
czem CD, to 
jednak krajowi 
uzytkownicy 
nadal W 0 I 3 tradycyjne odtwarzacze kaseto- 
we. Wynika to nie tylko z ogromnej i stale po- 
wi^kszaj^cej s\$ roznicy cen mi^dzy tymi 
nosnikami dzwi^ku (oczywiscie na korzysc 
kasety), lecz rowniez z tego, ze obstuga ka- 
sety jest prostsza i bezpieczniejsza niz piyty 
CD. Wprowadzony na rynek dziesi^c lat te- 
mu minidysk chyba przespat swoj$ szans§ 
i choc wielu producentow umieszcza w swo- 
jej ofercie rowniez radioodtwarzacz 
MD, to jednak wybor tych mo- 
deli jest rownie 
znikomy, jak 


IOODTWARZACZE 


fabrycznie nagra 
nych minidyskow. 

Rynkiem radioodtwarzaczy sa- 
mochodowych wtadajq od lat wielkie fir- 
my znane z produkcji domowego sprz^tu 
audio-wideo, takie jak Sony, Panasonic czy 
Pioneer. Niezaleznie od ich wyrobow w spe- 
cjalnych sklepach mozna spotkac radiood- 
twarzacze firm specjalizujqcych si§ w produk- 
cji samochodowego sprz^tu grajqcego (Alpi- 
ne, Blaupunkt, Clarion). W branzy tej od pa- 
ru lat jedni producenci znikajq, inni si§ poja- 
wiaj^, np. niedawno znikn^ta znana firma 
Gelhard, ktbra wczesniej potqczyta si§ z row- 
nie znanq Interconti. 

Nieco wczesniej Philips przekazat catq pro- 
dukcj§ radioodtwarzaczy samochodowych, 
stowarzyszonej z nim firmie VDO Dayton. 
Wysitki konstruktorow nowych modeli radio- 
odtwarzaczy idq w kierunku poprawienia 
komfortu obstugi i jakosci dzwi^ku bez 
zmniejszania bezpieczenstwa jazdy. 

Jakosc dzwi^ku 

Bezposredni wptyw na jakosc dzwi^ku ma 
stopieri mocy radioodtwarzacza, przy czym 
cztery niezalezne kanaty S 3 juz stan- 
dardem. 

Oprocz nich wielu 
producen- 
tow 


montuje ponadto 
wyjscie aktywnego gto- 
snika niskotonowego, tzw. sub- 
woofera uzupefnione specjalnymi filtrami 
dolnoprzepustowymi. Niezaleznie od tego 
stopnie mocy drozszych radioodtwarzaczy 
buduje si§ z tranzystorami MOSFET, co za- 


pewnia lepsz^ 
jakosc dzwi^ku niz 
w klasycznych konstruK- 
cjach. Osobne wyjscia przedwzmacniaczy 
(0 napi^ciu od 2 do 5 V) umozliwiajq dotq- 
czenie dodatkowych wzmacniaczy i dalsze 
zwi^kszenie liczby kanatow. 

Wadq dotychczasowych rozwiqzan samo- 
chodowych systemow gtosnikowych jest 
umieszczanie ich w dolnych partiach kabiny 
pasazerskiej, co ttumi rozchodzenie si§ 
dzwi^ku. Inaczej jest usytuowany centralny 
gtosnik firmy Panasonic, a mianowicie w prze- 
dniej ptycie radioodtwarzacza CQ-FRX920. 
Jest on niewielki, sterowany wzmacniaczem 
0 mocy 5 W, wysuwany automatycznie po na- 
cisni^ciu przycisku. 

Na optymalizacj$ efektow dzwi^kowych ma- 
jq tez wptyw rozne systemy sterowane pro- 
cesorami sygnatowymi (DSP) oraz syste- 
my uwypuklania tonow niskich. Bardziej 
rozbudowane konstrukcje zawierajq sy- 
stemy analizujqce wtasciwosci propaga- 
cji dzwi^ku w kabinie i automatycznie do- 
bieraj^ce parametry pola dzwi^kowe- 
go. Inne z kolei, mniej skomplikowane, 
dostosowujq poziom gtosnosci do 
pr^dkosci jazdy oraz do poziomu 
szumoww kabinie. 

Wygoda obstugi 

Dqzy si§, by kierowca obstu- 
giwat radioodtwarzacz nie prze- 
rywajqc obserwacji sytuacji na dro- 
dze i nie zdejnriowat rqk z kierownicy. Za- 
pewnia to system Voice Drive II firmy Sony. 
Najwazniejszymi funkcjami radioodtwarza- 
cza steruje si§ komendami gtosowymi, zapi- 
sanymi wczesniej przez kierowc^ w specjal- 
nej pami^ci (funkcja Voice Memo). Elemen- 
tem systemu jest mikrofon, ukryty za oston^ 
przeciwstonecznq. 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 5/2001 



NA RYNKU AV 




Produeent 

Model 

Cena 
dot 
W (2*J 

RDS 

Pa- 

d 

Scan / 
Preset 
Scan 

Auto 

Sto- 

re 

THut 

fTF) 

Stero- 

wanie 

DAB 

Auto- 

re- 

wers 

Ful 

to- 

8* 

Dot- 

ty 

B/C 

Radio 

moni- 

tor 

Szu- 

kane 

muzyki 


Us 

tai 

tkz- 

nk 

taimy 

Moc 
wy IWJ 
/kanai] 

Loud- 
ness l 

DSP 

Panlift 

ustawieri 

dSwtfku 

Ko- 

rak- 

toc 

Korektor 

przestrzeni 

dZwifkowej 

wy 

sub- 

woof. 

Wyjtcia 

przetMrz- 

macmacri 


Op 

pa- 

nel 

Wyc. 

teto- 

fonu 

Ze- 

Sterowanie 

zrruen 

CO/MO 

/powta- 

rzanie 

Pioneer 

<EH- P9700R 

3700 

+ 

24 

— /— 

*4- 


4 

4 

+ 

4 A 

4 


+ / + 

4 

4 

25 

+ 

+ 

-f 

4 

•f 

4 

4 

_ 

+ 

♦ 

_ 

+ /4 

Panwonk 

CQ-FR920N 

2800 

■f 

24 

-A- 

4 

- 

4 

•f 

+ 

+A 

- 

4 

4 / + 

♦ 

- 

6045 

- 

4 

- 

- 

_ 

4 

2-M 

5V 

_ 

+ 

_ 

+ /- 

Alpine 

TDA-7572R 

2450 

4* 

30 

—A 

4 

- 

- 

+> 

4 

4/4 

- 

4 

+ / + 

• 

- 

40 


- 

+ 

- 



2 

- 

4 

4 

_ 

+ /- 

Clanon 

ARXM70RZ 

2300 

♦ 

24 

-A 

4 

- 

4 

4 

4 

4/4 

- 

4 

4 / + 


- 

45 


- 

- 

z-em 

- 

- 

3 

+ 

+ 

+ 

RDS 

+ /♦ . 

Kenwood 

KRC-PS978R 

2150 

■f 

24 

4/- 

• 

- 

+ 

4 

4 

+A 


4 

4/4 

• 

- 

28 

+ 

_ 

4 

9AS 

DBmW 

_ 

3 


+ 

4 

+ 

+ /+. 

Alpine 

TDA-7570R 

2150 

•f 

30 

-A 

+ 

- 

- 

4 

4 

+A 


4 

4/4 

• 

- 

40 

+ 

- 

4 

_ 

_ 

_ 

1 

_ 

+ 

+ 

. 

+ /- 

Sony 

XR-M510 

1800 

+ 

18 

i 

4 

- 

4 

4 

4 

+A 

ATA 

• 

4 / 4 

+ 

- 

28 

- 


- 

D-Bm 

- 

- 

2 

• 


+ 

_ 

+ / + 

Panasonic 

CQ-FX420* 

1800 

+ 

24 

— A 

4 

_ 

_ 

4 


+A 

_ 

-r 

4/4 

+ 

- 

45 

- 

_ 

- 

S-HDB 

_ 

4 

2 

2V 

_ 

+ 

_ 

+ f- 

Sony 

XR-CA8O0 

1700 

+ 

18 

• 

4 

- 

_ 

4 

4 

-A 

ATA 


4/4 

4 

_ 

26 

+ 

_ 

- 

- 

EQ-7 

_ 

1 

• 

_ 

4 

_ 

4 / + 

Clanon 

ARX6870RZ 

1700 

+ 

24 

-A 

4 

- 

- 

4 


4 A 

- 

4 

4/4 


- 

45 

+ 

- 

- 

Z-trSi 

- 

- 

2 

+ 

4 

+ 

BOS 


Kenwood 

KRC-878R 

1650 

+ 

24 

4/- 

o 

- 

♦ 

4 

4 

4 A 

• 

4 

4/4 


- 

28 

+ 

- 

4 

3MS 

D Boa* 

- 

2 

+ 

+ 

4 

4 

+ / + 

Kenwood 

KRC-958R 

1830 


24 

4/- 

• 

- 

_ 

4 

4 

4 /- 

• 

4 

4/4 


- 

28 


_ 


• 

• 

- 

2 

4 

+ 

4 

4 

4/4 

Blaupunkt 

Arizona C 70 

1600 





















4 

4 

_ 


+ 

+ 

+ / + 

Alpine 

TDM-7585R 

1600 

♦ 

24 

-A 

4 

- 


4 

4 

4 A 

- 

4 

4/4 


- 

45 

- 

4 

+ 

- 

- 

4 

1 

_ 

+ 

4 

_ 

4 /_ 

Alpine 

TDAr7MtR 

1570 

+ 

30 

-A 

+ 

_ 

- 

4 

4 

4 /- 

- 

4 

4/4 


- 

40 

- 

- 

4 

_ 

- 

- 

2 

_ 

_ 

4 


+ /_ 

Panasonic 

CQ-FX220* 

1550 

♦ 

24 

-A 

4 

- 

- 

4 

4 

+ A 

- 

4 

4/4 


- 

40 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

2 

2V 

_ 

+ 

_ 

+ /- 

Blaupunkt 

Madrid C 70 

1500 


• 

• 


- 

♦ 

4 

4 

4 /- 












4 

4 


• 

+ 

+ 

4 / + 

Kenwood 

KRC-778R 

1500 

+ 

24 

4/- 

• 

- 

4 

4 

4 

4 A 


4 

4/4 


- 

28 

+ 

- 

4 

SMS 

DBoal 

_ 

2 

+ 

+ 

+ 

+ 

1- / + 

VDO Dayton 

CR 3300/00 

1500 

+ 

• 

-/- 

• 

- 

- 

+ 

4 

4 /- 

- 

4 

-/_ 

4 

- 

23 


4 

- 

4 

4 

_ 

4 

_ 

_ 

4 

ROS 

4 /- 

Panasonic 

CQ-RD333* 

1400 

+ 

24 

-A 

+ 

_ 

- 

+ 

4 

4 /- 

- 

4 

4/4 


- 

40 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

2V 

_ 

4 

_ 

4 /- 

JVC 

KS-FX 950ft 

1300 

+ 

24 

-A 

4 

_ 

4 

4 

4 

-A 

• 

4 

4/4 

- 

- 

45 

+ 

- 

ASCM 

_ 

_ 

4 

2 

4 

4 

+ 

_ 

4 /_ 

Alpine 

TDM-7B53RB 

1300 

+ 

24 

—A 

4 

- 

_ 

4 

4 

+A 

- 

4 

4 /- 

• 

- 

45 


- 

4 

_ 

_ 

_ 

1 

_ 

_ 

4 

_ 

+ /- 

Pioneer 

KEH-P6010R/B 

1300 

+ 

24 

-/- 

4 

- 


4 

4 

-A 

4 

4 

4/4 

• 

- 

27 

+ 

- 

4 

4 

4 

4 

4 

- 


4 


+ /- 

VDO Dayton 

CR 3200/00 

1300 

+ 

• 

-A 

• 

- 

- 

4 

4 

4 /- 

- 

4 

-/- 

4 

- 

23 

+ 

4 

- 

4 


_ 

4 

_ 

_ 

+ 

RDS 

4/- 

Clarion 

ARX4670R 

1250 


24 

-A 

4 

_ 

_ 

4 

4 

-A 

4 


4/4 

+ 

- 

40 

+ 

- 

- 

Z-Erh 

_ 

_ 

1 

_ 


+ 

RDS 

4 / 4 

Blaupunkt 

Pakn Beacri C 50 

1200 

+ 

30 

4/- 

• 

_ 

_ 

4 

4 

4 A 


4 

-/- 

4 


40 

♦ 

_ 

_ 

Wan 

- 

+ 

4 

_ 


4 

RDS 

4 /4 

JVC 

KS-FX922R 

1200 

♦ 

24 

-A 


_ 

+ 

4 

4 

-A 

• 

4 

4 / 4 

_ 

- 

45 


. 

ASCM 

_ 

_ 

4 

2 

_ 


+ 

_ 

4 /- 

Kenwood 

KRC-678R 

1200 

4. 

24 

+/- 

• 

_ 

4 


4 

+/- 

• 

4 

4/4 

• 

- 

28 

+ 


- 

- 

DBooat 

- 

2 

4 

+ 

+ 

+ 

/ 4 

Pioneer 

KEH-P6900R 

1200 

+ 

24 

-A 

4 

_ 

- 

4 

4 

4 /- 

4 

4 

4-/4 

• 

4 

27 

_ 

- 

4 

4 

4 

_ 

4 

2^V 


4 

- 

+ /- 

Giundig 

Advance CC 

1150 

+ 

25 

+/- 

4 

AM 

4 

4 

4 

4 /- 

• 

4 


4 

- 

25 

+ 

ASP 

4 

4 

sev 

4 

5 kaa 

_ 


+ 

- 

4/4 

Alpine 

TDM-7581RB 

1150 


24 

-A 

♦ 

_ 

- 

4 

4 

-A 

- 

4 

4 / 4 

» 

- 

45 

+ 

- 

4 

_ 

_ 

_ 

1 

_ 

_ 

4 

_ 


Blaupunkt 

Santa Monica C 50 

1100 


30 


• 

4 

- 


4 

4/- 

• 

4 

-/- 

4 

4 

40 

+ 

_ 

- 

5- tan 


_ 

4 

_ 

_ 

+ 

RDS 

4/4 

Blaupunkt 

Frankfurt C 70 

1100 

+ 





















4 

_ 


+ 

+ 

4 / 4 

Clanon 

AR82670R 

1090 


24 





4 





/- 



35 












/ 

Sony 

XR-CA600V 

1050 

+ 

18 

• 

+ 

- 

- 

4 

4 

-A 

ATA 

• 

4/4 


- 

26 

+ 

- 

MP8 K) 

_ 

EO-7 

_ 

1 

• 

_ 

4 

_ 

+ /♦ 

Gfundig 

WKC 5300 RDS 

1050 

+ 

25 

4/- 


_ 

_ 

4 

+ 

+ A 

• 

4 

_ 


_ 

25 


_ 

_ 

_ 

SC.' 

_ 

• 

_ 

_ 

+ 



Kenwood 

KRC-578R 

1050 

4 

24 

+A 

• 

_ 

4 

4 

4 

-A 


4 

4/4 

• 

- 

28 


- 

_ 

- 

O Boo* 

_ 

2 

4 

+ 

+ 

4 

4/4 

Sony 

XR-CAOOO 

1000 

♦ 

18 

• 

4 

_ 

_ 

4 

4 

-A 

ATA 


4/4 

+ ! 

- 

26 

+ 

- 

'APS (4) 

_ 

EO-7 


1 


_ 

+ 

_ 

4 / 4 

Sony 

XR-CA600X 

1000 

+ 

18 

• 

4 

- 

_ 

♦ 

+ 

-A 

ATA 


4 / 4 

4 

- 

26 


- 

Mpa m 


EO-7 

_ 

1 

• 


+ 

_ 

4 /♦ 

JVC 

KS-FX650R 

1000 

+ 

24 


4 

- 

4 

4 

4 

4/- 

• 

4 


- 

- 

45 


_ 

ASCM 

- 

- 

- 

2 

- 


+ 

- 

+ /_ 

Alpine 

TDM-705OR/RM 

1000 


24 

—A 








4 

4/4 

• 

_ 

45 


_ 

4 

_ 

_ 

_ 

1 

_ 

_ 

4 

_ 

4/- 

Pioneer 

KEH-5010R 

1000 

+ 

18 

-f- 

4 

_ 

4 

4 

4 

-A 

4 

4 

4/4 

. 


27 

+ 


4 

4 

4 

_ 

4 

_ 

- 

4 

_ 

4 / — 

VDO Dayton 

CR 2200/00 

1000 

+ 

• 

-A 

• 

- 

_ 

4 

4 

4 /- 

- 

4 


4 

- 

19 

+ 

+ 

_ 

+ 

4 

_ 

2 

_ 

_ 

4 

RDS 

+ /- 

Clarion 

ARX5670R 

970 

4 

24 

-A 

+ 

_ 

_ 

4 

4 

-A 

- 

4 

4/4 

4 

- 

40 

+ 

- 


Z-Erti 

_ 

_ 

1 

_ 

Ba 

4 

ROS 

4/4 

Pioneer 

KEH-P4010R/B 

960 

4- 

18 

-A 

4- 

- 

4 

4 

- 

-V- 

4 

4 

4/4 

• 

_ 

25 

+ 

- 

4 

4 

4 

- 

4 





4/- 

Pioneer 

KEH-P4013R 

960 

+ 

18 

-A 

4 

_ 

4 

4 

- 

-A 

4 

4 

4/4 

• 

- 

25 

+ 

_ 

4 

4 

4 

_ 


_ 

_ 

4 


4 /- 

Pioneer 

KEH-P1013R 

960 

.+ 

18 

-A 

4 

_ 

4 

4 

- 

-A 

4 

- 

-/- 

• 

- 

25 

+ 

_ 

+ 

4 

4 

_ 

4 

_ 


. 

. 

4/- 

Sony 

XR-L500V 

950 

+ 

10 

• 

4 

- 

- 

4 

+ 

-A 

ATA 

• 

4/4 

+ 

- 

26 


- 

MPB(4) 

- 

EQ-7 

_ 

1 



+ 


4/4 

Blaupunkt 

Bologna C 50 

950 

+ 

30 

+/- 

• 

- 

- 

+ 

4 

4 /- 

• 


-/- 

4 

- 

40 


- 

_ 

_ 

_ 

_ 

4 


_ 

+ 

4 

4/4 

!Sony 

XR-L500 

900 

+ 

18 

• 

4 

- 

- 

4 

4 

-A 

ATA 

• 

4/4 

4 

- 

26 


- 

MP9(4] 

L>6® 

EO-7 

- 

1 

• 

_ 

4 

- 

4/4 

Sony 

XR-L500X 

900 

+ 

18 

• 

4 

_ 

_ 

4 

4 

-A 

ATA 

• 

4/4 

4 

- 

26 


- 

MP9M) 

- 

EO-7 

_ 

1 

• 


4 



JVC 

KS-FX822R 

900 

+ 

24 

-/- 

4 

_ 

4 

4 

4 

4 /- 

• 

4 

4/4 

_ 

- 

45 


- 

ASCM 

- 

_ 

- 

2 

_ 

+ 

4 

- 

4/- 

Pioneer 

KEH-P5900R 

900 


24 

-A 


_ 

- 

4 

4 

-A 

4 

4 

4/4 

• 

- 

22 

_ 

_ 

4 

4 

- 

_ 

4 

22 V 


4 

_ 

4/- 

VDO Dayton 

CR 2 *00/00 

900 

+ 

• 

-A 

« 


_ 

4 


4 /- 

_ 

4 


4 

- 

19 

4 . 

4 

_ 

+ 

4 

4 

2 

_ 


4 

RDS 

4 /- 

VDO Dayton 

CR2151/00 

900 

+ 

• 

-A 


_ 

_ 

4 

4 

4 /- 

- 

+ 

-/- 

4 

- 

19 

4 . 

4 

_ 

4 

4 

4 

2 

_ 

_ 

4 

RDS 

4 /- 

JVC 

KS-FX835R 

850 


24 

-A 

4 

_ 

+ 

+ 

4 

4 /- 

• 

4 

4/4 

_ 

- 

45 


_ 

ASCM 

_ 

_ 

- 

2 

_ 

+ 


_ 

4 /- 

Gnmdig 

EC 4700 RDS 

850 

+ 

63 

-A 

4 

_ 

_ 

+ 

+ 

4/- 

• 

4 

-/- 

4 

- 

25 

4 . 

- 

_ 

_ 

sev 

- 

2 

- 

_ 

+ 

- 

4/4 

Kenwood 

KRC-478R 

850 

+ 

24 

+/— 

• 

_ 

_ 

+ 

4 

-A 


- 

4/4 

• 

- 

26 

4 - 

_ 

_ 

- 

DBoal 

_ 

2 

4 

_ 

+ 

4 

4/4 

Sony 

XR-CA410 

800 

+ 

18 

• 

4 

- 

- 

♦ 


-A 

ATA 

• 

4/4 

4 

- 

26 

- 

- 

MP9(4] 

C-Bass 

- 

- 

1 

• 

_ 

+ 

- 

4/4 

Blaupunkt 

Boston C 30 

800 


2S 

_A 

• 

_ 

_ 

+ 

- 

-A 

• 

4 

-/- 

_ 

- 

40 

4 . 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

4 

. 

_ 

. 

+ 

f / * 

VDO Dayton 

CR2001/00 

800 

+ 

• 

-A 

• 

_ 

- 

4* 

4 

4 /- 

- 

4 

-/- 

4 

- 

19 

_ 

4 

_ 

_ 

4 

- 

• 

_ 

4 

+ 

RDS 

-/- 

Clanon 

ARX4670RB 

790 

4* 

24 

-A 

4 

_ 

_ 

4 

4 

-A 


4 

4/4 

4 

_ 

40 


_ 


Z-Er* 

_ 

- 

1 

_ 

_ 

, 

RDS 

4/4 

JVC 

KS-FX722R 

750 

+ 

24 

-A 

4 

- 

+ 

+ 

4 


• 

+ 

4/4 

_ 

- 

40 

4 - 

- 

ASCM, 

- 

- 

- 

2 

_ 

_ 

+ 

_ 

4 /- 

Kenwood 

KRC-37BR 

750 

+ 

24 

4/- 

• 

- 

- 

+ 

4 

-A 

• 

- 

4/4 

. 

- 

26 


- 

_ 

_ 

D Bocal 

_ 

1 

4 

_ 

4 

4 

4/4 

Arwa 

CT-FR730 

700 

4* 

4 

• 

• 

- 

- 


4 

-A 

• 

0 

• 

- 

- 

45 

4 

- 

+ 

UPm 

OSSA 

- 

2 


_ 

+ 

- 

4/4 

Sony 

XR-CA310 

700 

4- 

18 

• 

4 

- 

- 

4 

- 

-A 

ATA 

• 

- /- 

- 

- 

25 

- 

- 

kWK) 

D-Bws 

- 

- 

- 

• 

- 

- 

- 

* /-*- 

Blaupunkt 

Dubkn C 30 

700 

4- 

• 

• 


_ 

• 

4 

_ 

-A 












- 

4 



4 

4 

4/4 

Pioneer 

KEH-3900R 

700 

+ ■ 

18 

-A 

4 

_ 

_ 

4 




•f 

4/4 

• 

- 

22 

+ 












Pioneer 

KEH-3930R 

700 

4 

18 

-A 

4 

- 

- 

4 

4 

-A 

4 

4 

4/4 

• 

- 

22 

+ 












Pioneer 

KEH-P1010R 

700 

4- 

18 

-A 

4 

- 

4 

4 

_ 

-A 

4 

_ 

-/- 

• 

- 

25 

4- 

- 

4 

4 

4 

- 


_ 

- 

- 

_ 

4 /- 

Aiwa 

CT-FRV715 

680 

4 

4 

• 

• 

- 

- 

4 

4 

-A 

• 

• 

• 

_ 

- 

45 

4 

- 

4 

H8m 

OSSA 

- 

2 

- 

- 

4 

- 

-/- 

Aiwa 

CT-F710 

650 

4 

4 

• 


- 

- 

4- 

4 

-A 

• 

• 

• 

_ 

- 

45 

4- 

- 

4 

H-Saen 

OSSA 

- 

2 

- 

_ 

4 

- 

-/- 

JVC 

KS-F550R 

650 

+ 

24 

-A 

+ 

_ 

_ 

4 

4 

-A 

• 

4 

4/4 

_ 

- 

40 

+ 

_ 

ASCM 

_ 


_ 

1 

_ 

_ 

4 

_ 

_/_ 

JVC 

KS-FX480R 

600 

4- 

24 

-A 

4 

- 

_ 

4 

- 

-A 

• 

- 

- /- 

- 

- 

40 

+ 

- 

SCM 


- 

- 

1 


- 

4 

- 

4 /- 

JVC 

KS-FX483R 

600 

4 

24 

-A 

4 

- 

- 


- 

-A 

• 

- 

-/- 

- 

- 

40 

4- 

- 

SCM 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

+ 

- 

4/- 

Grundg 

EC 4200 RDS 

600 

+ 

63 

/ 












7 

4 . 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

2 


_ 

+ 

_ 

4/- 

Gnindlg 

WKC 3300 RDS 

600 


8 




















• 






Gnmdig 

WKC 3201 RDS 

600 

+ 

6 

-A 

+ 

_ 

_ 

- 

• 

-A 

• 

_ 


4 

- 

7 

+ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

• 

_ 

_ 

+ 

_ 

-/- 

Panasonic 

CQ-RD313N 

600 

4 

24 

-A 

4 

- 

_ 

+ 

4 

-A 

_ 

4 

4 / 4 










1 

2 V 

- 

4 

- 


Pioneer 

KEH-1940 

600 

_ 

24 

i 

























Pioneer 

KEH-1960 

600 




























Kenwood 

KRC-278R A/G 

560 

4 

24 

4/- 

• 

_ 

_ 


- 

-A 


_ 

— / 4 


_ 

26 

+ 

_ 

_ 

_ 

DBooat 

_ 

1 

+ 

_ 


4 

4/4 

Sony 

XR-L210 

560 

4- 

18 

4 

4 

- 

- 

+ 

- 

-A 

ATA 

• 

-/- 

- 

- 

25 

- 

- 

MP3 HI 

OB*m 

- 

- 

- 

O 

- 

- 

_ 

-/- 

Panasonic 

CQ-RD115LEN 

550 

4* 

20 

— A 

4 

_ 

_ 

4 

- 

-A 

- 

_ 


4 

_ 

35 


- 

_ 


_ 

- 

1 

2V 





Panasonic 

CQ-RD105LEN 

550 

4 

20 

-A 

4 

_ 

_ 

4 

- 

-A 

_ 

_ 

-/- 

4 

- 

35 

+ 


_ 

_ 

_ 

_ 

1 

2V 




-/- 

JVC 

KS-F350 

500 

4 

24 

-A 

4 

_ 

_ 



-A 

• 

_ 

-/- 

. 

_ 

40 

♦ 

- 

SCM 

_ 

_ 

- 

1 

_ 

- 

4 

_ 

-/- 

JVC 

KS-F353R 

500 

4- 

24 

-A 

+ 

- 

- 

4 

_ 

-A 

0 


-/- 

- 

- 

40 

4 

- 

SCM 

- 

_ 

- 

1 

- 

- 

4 

- 

- /- 

Gft 'Hi -i 

WKC 3200 RDS 

500 

4 

8 

-A 





n 




-/- 

4 

_ 

7 

4 

- 

_ 

_ 

_ 

_ 

• 

- 

_ 

+ 

- 

-/- 

Kenwood 

KRC-178R A/G 

500 

+ 

24 

-A 

o 

_ 

_ 

4 

_ 

-A 

• 

_ 

-/- 


- 

26 

4 

_ 

_ 

- 

DBooat 


1 

4 

_ 

+ 

+ 

- /- 

Panasonic 

CO-RD110LEN 

500 

+ 

20 

-A 

+ 

_ 

_ 

+ 

- 

-A 

- 

- 

-/- 

4 

_ 

35 

4 











-/- 

Panasonic 

CQ-RD100LEN 

500 

4- 

20 

-A 

4 

_ 

_ 

4 

- 

-A 

• - 

_ 

-/- 

4 

- 

35 

4 











-/- 

Sanyo 

FXC-750RDS 

480 


18 

-A 

4 

- 

- 

4 

- 

-A 

• 

_ 


- 

_ 

40 

4 

- 

- 

- 


_ 


_ 

- 

4 

•f 

♦7- 

JVC 

KS^150 

450 

- 

24 

— A 


_ 

_ 


_ 

-A 

• 

_ 


_ 

_ 

40 


- 

SCM 

- 

_ 

_ 

1 





-/- 

Gnmdig 

SCC 1502 VD 

400 

_ 

12 

_A 












5 

4 












Gnwdifl 

SCC 1500 VD 

400 

_ 

12 

-A 

* 

_ 

_ 

+ 


-A 

• 

_ 


4 

_ 

5 

4 

- 










-/- 

Sanyo 

FXR-720GD 

400 

_ 

18 

-A 












35 












-/- 

Grundy 

SCC 1302 VD 

330 

- 

12 

-A 






















_ 

- 

-/- 

Gnmdig 

SCC 1300 VD 

330 

- 

12 

-A 

* 

- 

- 

- 

• 


• • 

- 

-/- 

4 

- 

5 

4 


- 

- 


- 

- 




-/- 
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Inne rozwiqzania majqce wplyw na poprawp 
komfortu obstugi polegajq na umieszczeniu 
pokrptet i przyciskow zgodnie z zasadami 
ergonomii, zamontowania na kierownicy bez- 
przewodowych pilotow czy stosowaniu spe- 
cjalnych wyswietlaczy. 

Sq to obecnie nie tylko 
wyswietlacze wie- 
lokoloro- 
we, lecz 
rowniez ze 
zmiennq 
(ptyn^c^) 
barwq, anali- 
zatorem widma 
oraz animacja 
mi. Mozna 
j e d n a k 
m i e c 
wqtpli- 
wosci 
czy takie 
rozwiqzania 
wptywaj^ dobrze na 

bezpieczenstwo jazdy. Bardziej uzyteczne 
wydaj$ sip bye systemy wyswietlania, 
w ktorych uzytkownik moze wybrac kolor wy- 
swietlacza (najczpsciej dwa do wyboru), 
przy czym zmieniajqc kolor wyswietlacza 
zmienia sip jednoczesnie kolor podswietle- 
nia przyciskow. 

Nietypowy wyswietlacz punktowy o nazwie 
Metaliczny Day & Night montuje Panasonic 
we wspomnianym juz swoim ’’szczytowym” 
modelu radioodtwarzaeza CQ-FRX020. 
W dzien zarowno wyswietlacz, jak i przyeiski 
majq metalieznq choc nie razqcq barwp, 
w nocy zas przyjemnq niebiesk^. Dodatkowo 
jest trojstopniowa regulacja jaskrawosci. 
Wyswietlacze muszp spetniac coraz wipcej 
zadan wynikajqcych np. z funkcji systemu 
RDS. Dlatego coraz wipksze 
i coraz mniej miejsca zostaje 
dla elementow manipulacyj- 
nych, nie mowi^c juz o otwo- 
rze kasety. W najdrozszyeh 
modelach, po wtpczeniu od- 
twarzaeza, zdej- 
mowana ptyta 
czotowa jest ^ 
automatycz- 
nie obracana 
(Flip Down), 
otwieraj^c dostpp do 
kieszeni kasety. 

Konstruktorzy radioodtwarzaezy 
starajq sip pozostawic kierowey bezposredni 
dostpp tylko do najwazniejszych funkcji. Po- 
zostate funkcje sp programowane wstepnie 
w specjalnych trybach ustawiania. Typowym 
przyktadem takiego rozwiqzania jest tryb 
Expert Mode w radioodtwarzaczach Grundi- 


ga, umozliwiajgcy zapro- 
gramowanie w naj- 
drozszyeh 


mode- 
lach ponad dwu- 
dziestu roznych funkcji 
uzytkowych (w tym ustawianie: 
barwy -osobno w kanatach tylnych i prze- 
dnich, koloru, kontrastu i trybu nocnego lub 
dziennego wyswietlacza, zegara, trybu auto- 
matyeznej regulacji gtosnosci w zaleznosci od 
prpdkosci jazdy SCV, gtosnosci i trybu wyci- 
szania dotpezonego telefonu, logiki stacyjki, 
kodu zabezpieczajqcego i innych). 

Zdalne sterowanie funkejami radioodtwarza- 
ezy staje sip powoli standardem i jesli nie 
jest oferowane w wyposazeniu fabryeznym, 
to moze bye zakupione jako opeja. Firma 
Sony oferuje standardowo w niektorych mo- 
delach (np. XR-CA800) nawet dwa typy pilo- 
tow: RM-X55 w postaci joysticka oraz opejo- 
nalny RM-X116. 

Typowy pilot np. RC-700 oferowany wraz 
z radioodtwarzaezami Kenwooda i montowa- 
ny pod kotem kierownicy umozliwia: regula- 
cjp gtosnosci, wyciszanie i przetqczanie 
zrodet dzwipku, wyszukiwanie nagran, prze- 
szukiwanie zasobow zmieniaeza ptyt CD, 
zawartosci ptyty i wyszukiwanie staeji. 








Ttinery, 
magnetofony 
3 zanleniaose ptyt CD 

Tutaj nie ma istotnych zmian. Konstruktorzy 
koncentrujq sip na zwiekszeniu odpornosci 
stopni wejsciowych tunerow na zaktocenia. 
a za nowosc trudno juz uznac przysztosciowa 
funkcjp sterowania cyfrowego radia DAB. Ty- 
powy tuner to tuner cyfrowy z tzw. syntez^ 


czpstotliwosci z sy- 
stemem RDS, 
trzema zakres a- 
mi fal (ultrakrot- 
kich, srednich 
i dtugich) 
iszescioma 
przyeiska- 
mi (tzw. 
bezposrednieco 
dostppu) umozliwiajqcy- 
mi natychmiastowy wybor staeji 
zapamiptanych w tzw. trybie Autostore (za- 
pamiptywania staeji o aktualnie najsilniejszym 
sygnale) oraz staeji wczesniej zaprogramo- 
wanych (patrz tablica). W takim tunerze sq 
funkcje RDS, jak przeszukiwanie zawartosci pa- 
mipci Preset Scan lub catego pasma czpsto- 
tliwosci danego zakresu odbiornika Scan po- 
tqczone z krotkotrwatym odstuchem kazdej 
zapamiptanej lub wyszukanej staeji. 

Typowy odtwarzacz kasetowy jest wyposa- 
zony w: autorewers, funkcjp wyszukiwania 
utworow z trybem powtarzania i opuszczania 
pustych miejsc Blank Skip oraz automatycz- 
ny przetqcznik rodzaju tasmy. System re- 
dukcji szumow Dolby B juz tez mozna uznac 
jako standard. Jego wersja Dolby C jest mon- 
towana tylko w drozszyeh modelach. Bar- 
dzo wygodnq funkcjp jest Full Logic, czyli 
sterowanie wszystkimi funkejami ruchu tasmy 
przez lekkie nacisniecie odpowiedniego 
przyeisku. 

Radioodtwarzacze kasetowe sq czesto y- 
posazane w wejscie Aux do dotqczenia ze- 
wnptrznego zrodta dzwipku, np. odtwarzacza 
ptyt CD, minidyskow lub zmieniaezy. Nie- 
ktore radioodtwarzacze umozliwiajq nie yl- 
ko zdalnq zmianp ptyt CD w zmieniaczu 
,lecz majq szereg przydatnych funkcji obstu- 
gowych, takich, jak: prze- 
utworow. za- 
wartosci ptyt. po- 
wtarzanie po- 
szczegoln; ch. 
utworow jak 
i catych p yt, 
w tym odtwarza- 
nie losowe. 
a takze wyswie- 
tlanie i przewija- 
nie tekstow CD 
(Panasonic CQ- 
FRX920). 

W nastepnym nu- 
merze ReAV bpdzie 
przedstawiony przeglqc do- 
stepnych na polskim rynku radio- 
odtwarzaezy CD i MD. ■ 

Leszek Hallcki 
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CD3300 VDO Dayton: qtowna naqroda ECAP w kateqorii najlepszy radioodtwarzacz CD, w roku 2000. 1 ™ * SS 


SPEED DEPENDENT VOLUME CONTROL 


Aulo 

Equalizer 


Next 

Function 








MINIWIEZA NA SCIANIE 


I lndywidualnie 
konfigurowane 
miniwieze to 
ekskiuzywne zestawy* 
mat® i odznaczajq 
sif wyszukanq 
@g@gano|^a Him® d®§© 
wys©ki©j ©eray 
znajduj^ wielu 
mafeywe@w= gwiadtezy 
© tym stag® rosra^ea 
@ferta ryink®wa, Wired 
wiely r@iffsy©b 
urz^dzen teg© typy 
p@jawify sif raiedawp® 
zestawy d© 
pewieszeraoa na 
ioianie Sub 

p@stawienia na p<M©e„ 

Zestaw NS-F10 firmy Pioneer 

Standardowo, zestaw NS-F1 0 zawiera urz 3- 
dzenie gtowne XC-F10 z odtwarzaczem 
ptyt kompaktowych i tunerem. W nietypowy, 
choc bardzo wygodny sposob rozwi^zano 
otwieranie pokrywy kieszeni ptyty. Dzi$ki 
czujnikowi ruchu na podczerwien rnachni^- 
cie r§k3 otwiera pokrywy kieszeni by umie- 
scic w niej ptyt$. Urzqdzenie gtowne oraz 
gtosniki satelitarne zestawu mozna zawie- 
sic na scianie lub postawic na stole, a obok 
opcjonalnq nagrywark$ ptyt kompaktowych 
PDR-F1 0, wzorniczo zintegrowan^ z urzq- 
dzeniem gtownym. Wymienne maskownice 
gtosnikow satelitarnych sq dostarczane 
w kolorze czarnym lub szarym. W specjal- 
nym wieszaku - stojaku mozna umiescic 
rowniez przewody. 

Wzmacniacz zestawu o mocy 2 x 30 W jest 
oddzielnym urz^dzeniem do postawienia 
na podtodze, na nim zas umieszcza si§ ko- 
lumn§ subwoofera (o mocy 50 W). Dodatko- 
wy przewod dtugosci 5 m umozliwia odsu- 
ni^cie wzmacniacza od reszty zestawu. Do 
urzqdzen dodatkowych nalezy tez odtwa- 
rzacz kasetowy z kieszeniq z otworem, jak 
w odtwarzaczu samochodowym. Brakuje 
tylko nagrywarki minidyskow (choc zestaw 
wyposazono w optyczne wyjscie cyfrowe 
do nagrywania). 



Zestaw SoundSpace 8 
firmy Nakamichi 


Zestaw NS-F10 firmy Pioneer 


Radioelektronik Audio-HiFi-Vkieo 5/2001 



39 


POZNAJEMY $PRZE|T 


staw SoundSpace 5 firmy 
kamichi 

Nieco inaczej skonstruowano zestaw So- 
undSpace 5 firmy Nakamichi. Sktada sie 
on z urzqdzenia gtownego, dwoch gtosni- 
kow satelitarnych i dwoch pilotow. Urza- 
dzenie gtowne zawiera tuner radiowy z syn- 
tezq kwarcowq, przedwzmacniacz oraz od- 
twarzacz ptyt kompaktowych (ze zmienia- 
czem 3-ptytowym typu MusicBank i z pet- 
nym zestawem funkcji obstugowych). Ko- 
lumny gtosnikow satelitarnych typu bas-re- 
fleks zawierajg nie tylko gtosniki (jeden ko- 
putkowy wysokotonowy i jeden srednio-wy- 
sokotonowy), lecz rowniez wzmacniacze 
mocy poszczegolnych kanatow. Zestaw mo- 
ze wisiec na scianie, jak i stac (podstawka 
jak w ramce na fotografi?). Uzytkownik mo- 
ze wybrac kolor maskownic (czarna, zielo- 
na i fioletowa) oraz podswietlenie ptyty czo- 
towej urzqdzenia gtownego (niebieskie lub 
pomaranczowe). 

W komplecie s 3 dwa piloty: jeden ze wszy- 
stkimi funkcjami obstugowymi i drugi mniej- 
sz tylko z najcz^sciej uzywanymi. Liczne 
wejscia i wyjscia dodatkowe 
zwiekszajq uniwersalnosc syste- 
mu. umozliwiajq dotqczenie ak- 
tywnej kolumny subwoofera (wbu- 
dovvana zwrotnica), magnetofonu 
i nagrywarki minidyskow lub ptyt 
kor ipaktowych (cyfrowe wyjscie 
opi/czne). 

Ze staw SoundSpace 8 
fir ny Nakamichi 

Zestaw SoundSpace 8 , podobnie 
jak NS-F10 firmy Pioneer, oprocz 
wieszanego lub ustawianego mo- 
dutu gtownego i gtosnikow sateli- 
tarnych zawiera osobn^, aktyw- 
nq kolumny subwoofera ze 
wznacniaczem mocy gtosnikow 
satelitarnych (2x10 W). Modut 
gtowny, spetniajqcy funkcj§ cen- 
trur- kontrolnego catego zesta- 
wu. zawiera tuner AM/FM, piecio- 
ptytowy zmieniacz ptyt kompakto- 
wych typu MusicBank (z mozli- 
wosciq zaprogramowania kolej- 
nosci odtwarzania maksymalnie 
50 utworow) oraz przedwzmac- 
niacz. Podobnie jak w zestawie 
SoundSpace 5, producent dostar- 
cza dwa piloty, jeden z petnym 
zestawem funkcji, a drugi tzw. 
nproszczony. 

Aluminiowe wykonczenie modutu 
9townego moze bye matowe sza- 
re luo czarne, podswietlenie zas 
bursztynowe lub zielone. Dwu- 


drozne gtosniki satelitarne zestawu zawie- 
rajq po trzy gtosniki (jeden gtosnik wysoko- 
tonowy i dwa sredniotonowe). Opcjonalne 
wieszaki gtosnikow umozliwiaj^ regulacj§ 
k^ta propagaeji dzwi^ku, a specjalne, wyso- 
kie podstawki do ustawienia gtosnikow na 
podtodze. 

Aktywna kolumna subwoofera (typu bas- 
refleks) 0 mocy 50 W, zawieraj^ca niskoto- 
nowy gtosnik 0 srednicy 16 cm, ma kon- 


strukcj§ dwukomorow^ z otworem bas-refle- 
ksu na szczycie obudowy. Przeciwdziata 
to zaburzeniom fali dzwi^kowej emitowa- 
nej przez gtosnik przez fal$ odbitq od pta- 
szczyzny podtogi. 

Duza liezba wejsc i wyjsc (w tym oddzielne 
wyjscia do nagrywania) stuzy do dot^czenia 
roznych urzqdzen zewn^trznych. ■ 

Leszek Halicki 


Zestaw SoundSpace 5 firmy Nakamichi 



Model 

NS-F10 

SoundSpace 5 

SoundSpace 8 

Producent 

Pioneer 

Nakamichi 

Nakamichi 

Sekcja odtwarzacza CD 




Zmieniacz / liezba ptyt 

- 

+/3 

+/5 

Przetwornik c/a 

b.d. 

podwojny, 20-bitowy 

podwojny, 20-bitowy 

Stosunek svanafu do szumu fdBl 

110 

>95 

>95 

Sekcja tunera 




Liezba pamieci staeji FM/AM 

30 

20/10 

20/10 

Zakres cz^stotliwosci FM [MHz] / 

b.d. 

87,5-5-108,0/ 50 

87,5+108,0/ 50 

skok przestrajania [kHz] 




Zakres cz^stotliwosci AM [MHz]/ 

b.d. 

530-1 710/10 

530+1710/10 

skok przestrajania [kHz] 


531-1602/9 

531+1602/9 

System RDS 

+ 

b.d. 

b.d. 

Czutosc FM (IHF. mono. 75 G) [uV] 

2,2 

b.d. 

2,7 

Sekcja przedwzmacnlacza 




Wejscia / liezba 

b.d. 

TAPE. AUX/2 

MD, TAPE, AUX/3 

Wyjscia 

b.d. 

TAPE, MD, 

MD. TAPE 



subwoofer, stuchawki 


Korekcja cz^stotliwosci 

b.d. 

basy: 20 Hz ± 10 dB 

basy: 20 Hz± 10 dB 



srednie: 1 kHz ± 10 dB 

srednie: 1 kHz ± 10 dB 



wysokie: 20 kHz ± 10 dB 

wysokie: 20 kHz ± 1 0 dB 



loudness: 100 Hz + 7 dB 

loudness: 100 Hz + 7 dB 



10 kHz + 5 dB 

10 kHz + 5 dB 

Sekcja wzmacniacza mocy 




Moc ciqgta gtosnikow satelitarnych [W] 

2x30 

2x15 

2x10 

(1 kHz. 1% THD) 




Moc ciagta subwoofera [W] 

50 

- 

20 

(150 Hz, 1% THD) 




Znieksztatcenia (1 kHz. 0 dB) [%] 

b.d. 

b.d. 

<0,1 

Pobor mocy wzmacniacza [W] 

127 

b.d. 

<68 

Kolumny gtosnikowe 




Srednica gtosnikow satelitarnych [cm] 




sredniotonowy 

b.d. 

1 0 (srednio-niskotonowy) 

podwojny 5 

wysokotonowy 


2,5 (koputkowy) 

2.5 (koputkowy) 

Srednica qtosnika subwoofera [cml 

b.d. 

- 

16 

Wymiary [mm] 




Urz^dzenie gtowne (dt. x szer. x wys.) 

170x268x66 (XC-F10) 

220x270x94 

385x185x110 


190x80x267 (MF-10) 



Gt. satelitarne (dt. x szer. x wys.) 

130x265x65 (SF-10-LRW) 

220x270x95 

80x185x110 

Subwoofer fdt. x szer. x wys.) 

190x282.5x253 (SF-10-LRW’ 


230x510x245 

Masa [kg] 




Urz^dzenie gtowne 

4 (XC-F10) 

3,0 

3.8 


1,5 (MF-10) 



Gt. satelitarne 

0,7 (SF-10-LRW) 

1,8 

0,65 

Subwoofer 

3.5 (SF-10-LRW) 


9,0 

Cena zestawu podstawowego [zt] 

2500 

3900 

4800 


b.d. -brak danych 
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KABLE, ZU\CZA, 
MINIATUROWE PRZYRZ/\DV 

POMIAROWE DLA PROFESJONALISTCW 


CONNECTING THE WORLD 


NEUTRIK TEST INSTRUMENTS 


BANDRIDOL 





i kafele 

pr@f©sl©Ffaaflei© ss§ 
3 sf©f^m iigstientem 
przy preesyfanin 
sygnafdw sz€g©g6lni© 
w urzqdzeniach 
w stMdiacIi radi@wf eh, 
telewizyjnych, 
estrad@wym 
sprz^cie 
nagtasniajqcym 
i aparatwrz© 
p©nraiar@w@j. 

Ztqcza i mierniki Neutrik 

Jednym z najwi$kszych producentow 
zt^czy profesjonalnych jest firma Neutrik 
z Liechtensteinu. Zt^cze profesjonalne po- 
winno miec mato elementow, bye tatwe 
w montazu, niezawodne i odporne na zmia- 
ny warunkow atmosferycznych. Zestyki 
zt^cz wykonywane S 3 z roznych stopow 
mosi^dzu lub brqzu i pokrywane mikronowy- 
mi warstwami ztota, srebra lub niklu, aby 
uzyskac matq rezystaneja i odpornosc zesty- 
ku na korozj$. Wymagania dotyczqce para- 
metrow elektrycznych S 3 znaeznie wi^ksze 
niz dla zt 3 cz amatorskich (w nawiasach po- 
dano parametry zt 3 cz amatorskich): 

□ napi^cie znamionowe 250 (34) V, 

□ nat^zenie pr 3 du znamionowego 
2-K30 (2) A, 

□ maksymalna rezystaneja zestyku 
3^20 ( 20 ) m a 

□ minimalna rezystaneja izolacji 
1000 ( 100 ) MQ, 

□ wytrzymatosc elektryczna1500 
(500) V, 

□ trwatosc 1 0 000 ( 1 000 ) t 3 czen. 
Najbardziej popularnym zt 3 czami S 3 syme- 
tryezne (3-stykowe) typu XLR. Wykonywa- 


ne w wersji heavy duty S 3 przeznaczone do 
pracy w ci^zkich warunkach kurzu, wilgoci. 
Do przesytania sygnatow cyfrowych S 3 za- 
lecane zt 3 cza digital specjalnie ekranowa- 
ne przed zaktoceniami w.cz. i nie indukuj 3 - 
ce zaktocen. 

Easycon to odmiana zt 3 cza symetryeznego 
0 bardzo krotkim czasie montazu. Czas 
montazu mechanicznego i elektryeznego 
skrocono 0 60% w porownaniu z tradycyj- 
nym zt 3 czem. W pot 3 czeniu elektryeznym 


Rys. 1. Profesjonalne zt^cze BNC Push-pull 
firmy Neutrik 

z przewodem nie stosuje si§ lutowania. 
Zwi§kszono wytrzymatosc mechaniczn 3 
pol 3 ezenia. Pokrycie zestykow ztotem i po- 
lerowanie znaeznie zwi^kszyto trwatosc 
i niezawodnosc pot 3 czenia. 

Nowosci 3 w produkcji Neutrika S 3 zt 3 cza 


BNC w trzech wersjach konstrukcyjnych: 
zakr$cane (Twist Look), Nacisnij i poci 3 - 
gnij ( Push Pull) i typu zatrzaskowego. Ma- 
j 3 one bardzo dobr 3 wartosc parametru na- 
pi^ciowego wspotezynnika tali stoj 3 cej 
VSWR ( Voltage Standing Wave Ratio), 0 po- 
tow^ mniejsz 3 niz w rozwi 3 zaniach konku- 
rencyjnych. 

Ostatnio firma Neutrik wprowadzita rozgat§- 
ziaeze sygnatow sktadaj 3 ce si$ z roznej 
liezby gniazd XLR. W obudowie trapezoidal- 
nej mog 3 bye 3 lub 2 rz$dy gniazd po osiem 
gniazd w rz^dzie, natomiast w prostopa- 
dtosciennej S 3 2 rz$dy po 4 gniazda. 
Swiec 3 ce etykiety umozliwiaj 3 tatwe 
odszukanie w ciemnosci wtasciwego 
gniazda. 

Firma Neutrik jest tez producentem 
profesjonalnej wersji zt 3 cza cinch. 
Zestyki pokrywane S 3 ztotem. Styk ma- 
sy jest ruchomy, zamocowany na spr^zy- 
nie. Podczas do^czania do urz 3 dzenia naj- 
pierw nast$puje pot 3 czenie stykow mas, 
a nast^pnie zestykow sygnatowych. 

Firma Neutrik jest tez producentem przeno- 1 
snych miernikow Minirator MR1 i Minilyzer 
ML 1 do pomiaru parametrow sygnatow fo- 
nicznych, niezb$dnych w domowym lub 
serwisowym stanowisku pomiarowym. Do 
pomiaru mozna wykorzystywac kable z wty- 
kami XLR i Cinch. Minirator MR 1 jest przy- 
rz 3 dem generuj 3 cym przebiegi testowe: si- 
nusoid$, prostok 3 t, pit$, szum rozowy i bia- 
ty. W trybie przemiatania (skokowego prze- 
strajania) sygnat sinusoidalny jest prze- 
strajany w pasmie 20 Hz i 20 kHz. 
Dzi$ki sygnatom testowym bez pro- 
blemu mozna zmierzyc za pom oc 3 
Minilyzera ML1 nast§puj 3 ce wielkosci: 

□ napi$cie zmienne RMS i wzgl^dne 
□ napi$cie kalibraeji - srednie i szczy- 
towe vu i PPM 

□ znieksztatcenia harmoniezne i szumy 
THD+N 



Rys. 2. Zestaw przejsciowek firmy Cordial 
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□ zgodnosc fazowq 

□ btqd sygnatu zrownowazenia. 

Ponadto jest mozliwe zmierzenie charakte- 
rystyki czqstotliwosciowej i przeprowadze- 
nie analizy widma sygnatow fonicznych. 
Mozna sprawdzic droznoSb torow sygna- 
tow, kalibrowac poziomy miernikow wyste- 
rowania, polaryzacjp. 

liable Cordial 

Niemiecka firma Cordial jest obecna na 
polskim rynku od 1996 r. 

Cordial to przede wszystkim kable mi- 
krofonowe, instrumentalne, gtosniko- 
we, krosownicze i instalacyjne, wieloparo- 
we. Sprzedawane sq bez ztqcz lub zakon- 
czone wtykami firmy Neutrik. Kable z wtyka- 
mi sq przewaznie wykonywane w wersji 
tanszej - Fair Line i drozszej - Pro Line. Ce- 
chq charakterystycznq kabli firmy Cordial 
jest bardzo dobra jakosc materiatow, 
z ktbrych wykonywana jest izolacja zewnp- 
trzna - bardzo elastyczna, odporna na sta- 
rzenie, twardnienie i mikroppknipcia, co ma 
istotne znaczenie przy stosowaniu kabli na 
koncertach w trudnych warunkach pogo- 
dowych i termicznych. Material kabla nie 
wytwarza tadunkow statycznych, ktore przez 
wytadowania mogiyby powodowac zaktoce- 
nia sygnatu. Pary przewodow sq staranie 
ekranowane, dziqki czemu poziom prze- 


stuchow i zaktocenia zewnptrzne nie po- 
wodujq pogorszenia parametrow sygnatow 
fonicznych. Takze sam przewod jest wyko- 
nywany z miedzi beztlenowej. 

Nowosciq w ofercie firmy Cordial jest zestaw 
przejsciowek oferowanych w specjalnej 


ochronnej, wygodnej w transporcie walizce. 
Znajdujq si§ w niej: 

□ CIW1 gniazdo Jack 6,3 mm - m$ski 
XLR - 2 komplety, 

□ CLT1 zenski XLR - m§ski XLR (z sepa- 
ratorem) - 2 komplety, 

□ CGL1 zenski XLR - m$ski XLR (z prze- 
tqcznikiem uziemienia) - 2 komplety, 

□ CPC1 zenski XLR - m§ski XLR, 

□ CRCA RCA(Cinch) - wtyk Jack 6,3 mm 
(z separatorem) - 2 komplety, 

□ NA3MJ gniazdo Jack 6,3 mm - m§ski 


XLR (z separatorem ) - 2 komplety, 

□ CPC1 zenski XLR - zenski XLR (z se- 
paratorem). 

Kable Bandridge 

Holenderska firma Bandridge to producen- 
t kabli wysokiej klasy stosowanych w amator- 
skim specie audio-wideo. Najbardziej popu- 
larna jest seria Profigold. Przyktadowy kabel 
sktada sip z przewodu sygnatowego 
wykonanego z miedzi beztlenowej 
99,99% OFC, podwojnej warstwy izola- 
cji z teflonu i podwojnego ekranu wykona- 
nego z oplotu. Same ztqcza sq pokrywane 
24 karatowym ztotem. 

Kable wielozytowe do wtyku scart majq od- 
dzielnie ekranowany kazdy przewod sygna- 
towy, caty kabel jest tez ekranowany. Ptaski 
przewod z wtykami typu Scart na obu koncach 
jest sprzedawany w czterech dtugosciach: 
1 , 5, 3, 5, 1 0 m. Ten ostatni umozliwia ustawie- 
nie odtwarzacza DVD z dala od telewizora 
i ukrycie przewodu pod dywanem. Wykony- 
wane sq kable specjalnie do przesytania sy- 
gnatow cyfrowych, analogowych audio i wideo 
w systemach kina domowego. ■ 

Jerzy Justat 

Artykul opracowano na zlecenie firmy Konsbud Audio 
tel 644 30 38, fax 648 02 36 
e-mail: info@konsbud-audio.com.pl 
www.konsbud-audio.com.pl 



Rys. 3. Kabel scart firmy Bandridge 



ZAKUPY TRADYCYJNE ? NONSENS ! 
KUPUJ JAK „ mm 




STACJONARNA 
NAGRYWARKA DAR 2060 


I Coraz popularniejsze 
sq nagrywarki do 
jednokrotnego 
i wielokrofnego zapisu 
dzwi^ku na ptytach 
CD. Ma |e w swojej 
ofercie wi^kszosc 
duzyoh prodyceaitow 
sprz^tu audio. 
Oceniana nagrywarka 
stacjonarna DAR 2060 
firmy Thomson ma 
dwa nap^dy 
uiatwiajqce 
kopiowanie plyt oraz 
funkcje szozogolni© 
przydatne 
na dyskoteoo. 


i szybkiego odtwarzania do przodu i do ty- 
tu Prev , Next ora z przycisk do wysuwania 
szuflady. Pod nap^dami jest 8 niewielkich 
przyciskow do wyboru funkcji oraz gniazda 
(duzy Jack) stuchawkowe i dwa mikrofo- 
nowe z regulacjq poziomu sygnatu. 

Z prawej strony ptyty czotowej znajduje si$ 
tarcza (przycisk wahadtowy) do obstugi 
czterech funkcji: Synchronicznego kopio- 
wania (CD sync), Kasowania (Erase), Zapi- 
su (Rec) i Finalizacji (Finalize). 

Z tytu umieszczono nast^pujqce gniazda: 

□ wejscia cyfrowe wspotosiowe i optyczne 
do dotqczenia zewn^trznego zrodta, 
np. MD, 

□ wejscia analogowe L, R (cinch) do dotq- 
czenia magnetofonu, tunera radiowego, 
adaptera, 

□ wyjscie cyfrowe wspotosiowe, 

□ wyjscie analogowe L, R (cinch). 

Brak jest wyjscia optycznego zapewniajqce- 
go najlepszq jakosc sygnatu. 


Funkcje 

Wt^czenie zasilania jest sygnalizowane nie- 
bieskim swiattem nad przyciskiem wtqczrii- 
ka oraz komunikatem Standby na wyswie- 
tlaczu. W momencie wybrania nap§du ga- 
snie napis Stand by , a wtqcza si§ sygnaliza- 
cja -zielona LED umieszczona przy szufla- 
dzie. Po wtozeniu ptyty do nap^du ukazuje 
si§ tytut (jezeli jest nagrany), liczba utworow 
i catkowity czas ich odtwarzania, a dla na- 
p§du z zapisem wyswietla si§ rodzaj ptyty 
CD, CD-R i CD-RW. W czasie odtwarzania 
ptyty mozna wybrac podawanie informacji 
o czasie, ktory min^t od poczqtku odtwarza- 
nia lub, ktory pozostat do jego konca. Infor- 
macja taka moze dotyczyd takze czasu cat- 
kowitego wszystkich utwordw na ptycie. Do 
przestuchania 9-sekundowych pocz^tkow 
utworow na obu ptytach stuzy funkcja Intro. 
Tak jak w tradycyjnym odtwarzaczu CD, 
jest odtwarzanie losowe, programowane 
oraz powtarzanie utworow. Powtarzad moz- 
na biezqcy utwor, cat$ ptyt? lub ptyty w obu 
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S rebrna obudowa i ptyta 
czotowa nagrywarki sq 
wzorniczo dopasowa- 
ne do amplitunera DPL 
2000 firmy Thomson. 
Nagrywarka wyposa- 
zono w dwa nap?dy, 
jeden tylko do odtwa- 
rzania, drugi zas do odtwarzania i nagrywa- 
nia ptyt CD, CD-R, CD-RW. 

Nad obu nap?dami, po obu stronach wy- 
swietlacza znajduj^ si? jednakowe przyciski: 
do obstugi nap?dow Play/Pause, Stop 


PARAMETRY TECHNICZNE 

Pasmo przenoszenia: 

2 Hz+20 kHz 

Stosunek sygnat/szum: 

95 dB 

Zakres dynamiki: 

85 dB 

Znieksztatcenia THD: 

0.02% 

Pobor mocy: 

29 W 

Cz^stotliwosc probkowania: 

32,41,1,48 kHz 

Wymiary: szer. 430. wys. 90. gt. 265 mm 

Masa: 

4 kg 


nap?dach. Wtasny program sktada si? z 32 
utworow z obu ptyt. Otwarcie szuflady powo- 
duje automatyczne skasowanie programu. 

Nagrywanie 

Zapis jest mozliwy z dwiema szybkosciami: 
normaln^ i dwa razy szybszq. Wybiera si? ko- 
piowanie catej ptyty lub utworu. W przypad- 
ku ptyty nagranej cz?sciowo, gtowica zapisu- 
j^ca ustawia si? na koncu ostatniego utwo- 
ru. Nie ma mozliwosci zaprogramowania 
przerwy mi?dzy nagraniami, chyba ze przez 
kopiowanie sygnatu z nieobci^zonego wej- 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


scia zewn?trznego. Przerwa jest numerowana automatycznie jak zwy- 
Kty, np. 10-sekundowy utwor. Numeracja utworow jest wprowadzana 
r?cznie lub automatycznie. 

Mozna zmiksowac ostatnie 7 sekund nagrania z efektami Live (p. Funk- 
cje dyskotekowe), zapisanymi w pami?ci odtwarzacza CD oraz nagry- 
wa d takze dzwi?k bezposrednio z obu stereofonicznych mikrofondw. 
W przypadku zapisu ze zrodta zewn?trznego, nagrywanie utatwia syn- 
chroniczne kopiowanie. Polega ono na uruchomieniu zapisu jednocze- 
snie z odczytem zewn?trznego zrodta. Dla sygnatu anaiogowego 
r?cznie ustala si? poziom zapisu. 

Piytom mozna nadac nazwy. Alfabet jest ukryty pod przyciskami szybkie- 
go odtwarzania. Wciskaj^c przyciski wyszukuje si? litery do utworzenia ty- 
tutu. Na ptycie mozna zapisad tytut ptyty i jej program odtwarzania. Po za- 
pisaniu trzeba dokonac tzw. finalizacji zapisu, aby mozliwe byto odtwanza- 
nie piyt w innych odtwarzaczach CD. Proces finalizacji trwa okoto 2 minuty. 

Fankcje dyskotekowe 

Nagrywarka ma kilka funkcji, ktore mozna wykorzystac na dyskotece 
lub zabawie. Funkcja DJ (Disc Jokey) umozliwia prowadz^cemu za- 
baw? obstug? na przemian oba nap?dow. Na wyswietlaczu otrzymu- 
je si? jednoczesnie informacje o liczbie utworow na obu ptytach. 
W momencie odtwarzania jednej ptyty mozna wymienic ptyt? w dru- 
gim nap?dzie i zaprogramowac utwor. Po zakonczeniu utworu auto- 
matycznie wysuwa si? szuflada, aby wymienic ptyt? na inn^. 

Mozna dotqczyc do odtwarzacza jeden lub dwa mikrofony. Dzwi?k 
z ptyty i mikrofonu jest automatycznie miksowany, a wi?c zapowiadac 
mozna, np. tytuty piosenek, spiewac z podktadem muzycznym. 
Odtwarzacz CD umozliwia przestawienie obu nap?dow w tryb nieza- 
lezny Dual. Wtedy ptyta jest odtwarzana jednoczesnie w obu nap?dach. 
Mozna wi?c np. korzystad ze stuchawek, a z drugiego nap?du przez 
wzmacniacz nagtasniac sal?. Oczywiscie oba nap?dy mog^ bye tak- 
ze dot^ezone niezaleznie do wzmacniacza. 

Odtwarzany utwor mozna wzbogacic w dowolnym miejscu o efekty spe- 
cjalne (Live) -reakcj? widowni, jak owacje (Applause), wiwaty (Che- 
er) lub okrzyki na bis (Encore). 

Pilot 

Pilot jest srebrny, zgrabny, dobrze trzyma si? w dtoni, jednak zotte ma- 
te opisy funkcji s$ stabo widoezne. Mozna nim inicjowac wszystkie funk- 
eje odtwarzacza. Ma 27 przyeiskow o ksztattach umozliwiaj^cych 
znajdowanie funkcji bez patrzenia na klawiatur?. Najwi?ksze, a wi?c 
najwygodniejsze w obstudze, s$ przyciski zwiqzane z nagrywaniem, 
umieszczone centralnie. Nieco za mate sq przyciski Play i Stop, uzy- 
wane jednak najcz?sciej, szczegolnie przyeisk Stop jest za stabo 
wyrdzniony. Przyciski numeryezne s$ dwufunkcyjne. 

W azenia uzytkownika 

Zastosowanie dwoch nap?dow znaeznie uproscito kopiowanie ptyt. Ja- 
kosc nagrania kopiowanego z podwojonq szybkosciq jest taka sama jak 
przy zapisie z normalnq szybkosciq. Dzwi?k jest jakosci oryginatu. Do 
odstuchu wykorzystano stuchawki FID 580 firmy Sennheiser. 

Nap?dy szuflad pracujq bardzo cicho, a szuflady wyj^tkowo szybko 
si? wysuwajq, co nie zawsze jest zalet?, bo wcidni?cie przycisku DJ, 
znajduj^cego si? pod nap?dem, powoduje tak szybkie wysuni?cie szu- 
flady, ze uderza ona w r?k?. Tutaj lepsze bytoby umieszczenie przy- 
cisku nad nap?dem. 

Duzq wygodq jest wprowadzanie nazwy ptyty, utatwia bowiem znalezie- 
nie jej. Brak jest mozliwosci wprowadzenia wtasnego programu kolej- 
nosci utworow przy kopiowaniu. 

Instrukcja napisana jest poprawnie, ale za mato miejsca poswi?cono 
mozliwosciom wykorzystania obu mikrofonow. Nagrywarka ma atrak- 
cyjnq cen? - 2000 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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Przysztosc@lFA 

Cyfrowy swiat na I FA 2001 


25 sierpnia - 2 wrzesnia 2001 r. 
tereny targowe w Berlinie 

godz. 10-18 



IFA2001 w Berlinie 

Consumer electronics, communication, computer, 
content. Dla firm i handlowcow z tej branzy udziat 
w IFA 2001 to konieeznosb. 


Informacje pod adresem 

www.ifa-berlin.com 


Oficjalne przedstawicielstwa 
w Polsce: 

Inter-Inform Poznan 
tel. (061)848 88 60, 
fax (061)848 88 59 

Pro Messe Warszawa 
tel. (022) 823 25 13, 
fax (022) 817 60 96 


Internationale 

Funkausstellung 



Your world of 
consumer electronics 


Sponsorzy imprezy: Organizacja: 

gfu iliiii Messe Berlin 
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® Specjalistyczny serwis naprawa: gtowi- 
ce telewizyjne, modulatory wszelkich typow, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej 
Kulibaba, 01*911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663-57-80.0 604 799 655. 

© Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd^ ilosd) 
"Z.E. ELGRAF' 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 

• Wykrywacze metali. Dokumentacje. 
Ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. 
Wyki 19/6. Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

© PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA 
I REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0- 22)643 81 19. 

© LASERY. GtOWICE VIDEO -nowetesto- 
wane z gwarancj^. VIDEO HEAD SERVICE 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6. tel. 
(0-12) 411-03-70 fax (0-12) 411-04-01 
@ ARMAND wykrywacze metali (0-22) 
758 73 48 

o Przetwornice napi^cia z 12 V na220V 

moce od 1 00 W do 400 W. Tel. 0-501 -645-880 
lub (0-22) 839-99-01 

© Obwody drukowane. PPHU "MILS” 

Janusz Kuszewski, Lewkbw 63-410 Ostr6w 
Wlkp, tel. 062 733-87-02 
© Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa glosnikowe, schematy 
do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno - 
sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. Rzymow- 
skiego 20/57, tel. +48- (0-22)847-11-56, 
0601-34-28-70. 

© Ptytki drukowane, krotkie terminy, atrak- 
cyjne ceny. www.spectrum.com.pl, tel. 0605 
852 867 


as 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkah i samochodow 
w dowolnych konfiguraciach 
Sklep -pawilon lOz 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny w czasie trwania gietdy clektroniczncj 
\v soboty \v godz. 13°°-16 00 
oraz w nietlziclc w godz. 6°°-13 00 

Sprzedaz wvsvlkowa 

Firma "Gerard - Systemy Alarmowe" 
zaprasza insialaiorow do bi’ura handlowego 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pietro - poddasze) 
od noniedzialku do piatku w aodz. 8 00 - 1 6 00 
tel. (022) 675-66-10, 06(T2-25 1 - 1 60 
fax 674-11-44 

zapytania o ofert^ oraz /.ambwienia prosze 
skladac listownie. lelefonicznie lub faxem: 

Gerard Ileering 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 
e-mail: biuro@gcrard.pl http:/Avww.gcrard.pl 

© Przyrzqdy pomiarowe firm: Bruel & Kjaer, 
Hewlett Packard, Tektronix, Rohde & Schwarz 
i inne kupi?, sprzedam, zamieni§. Tel./fax 
(0-61)830-65-24, 0-502 610201 

O PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
zwrotu, wysytka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY i inne cz^sci do 
kuchenek mikrofalowych. 1ZOTECH" 
30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, 
tel. (0-12) 423 33 66 www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 



MASZCZYK® 

ZAKLAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek-Mitosna 
ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20 7°°-22°° 
Fax (0-22) 783-90-85 


POLECAMY SZEROKA GAM^ 

NOWOCZESNYCH OB U DOW 


urz^dzen ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY 

(WZORCOWNIA) 


BIUR0SERWIS 

’’WOJAN” 






ul. Dzielna 15, Warszawa, tel. 838-69-31 


L'J^AA Si* XL AM 9JUA9J <2 °)W 


AMTechnologies 3 

AVC 33 

Elfa 19 

Elsinco 11, 23 

Elmark 46 

Gamma 7 

Gerard 44 

Image recording 33 

Klar 46 

LC Elektronik 45 

Maszczyk 44 

Meditronik 44 

Messe Berlin 43 


National Instruments 45 

NDN 47,48, III okt 

Philips II okt 

Qwerty 46 

Samsung I okt 

Sony IV okt 

Stawmir Electronics 46 

TesPol 46 

Thomson 29 

TME 41 

Uniprod 20 

VDO Dayton 37 
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http://www.meditronik.com.pl 



Sprzedajemy produkty firmy 




Bezpieczniki polimerowe 
Multi Fuse 

\J Potencjometry TRIMPOT 
sj Potencjometry precyzyjne 

Inne elementy bierne firmy BOURNS 
sj Tranzystory / diody 
sj Uktady scalone 

nJ Elementy optoelektroniczne i LCD 
J EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 


pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 


0 

0 

0 

>> 



Procesory 
Trymery Murata 
Uktady firmy UMC 
Przetqczniki / przekazniki 
Ztqcza / kable 
Kable paskowe 
Wentylatory SUNON 
Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 



Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogl 
techniczne / CD-ROIV 


MEDITRONIK s P z oo. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 6517242, fax 651724 i 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 7242, fax 651 724 i 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 
e-mail: office@meditronik.com.pl 
http://www.medHronik.corn.pl 









ni.com/motion 


Wieloosi 
Sterowniki 
Napfdow 

FlexMotion 


Zsynchronizuj sterowanie 
nap^dem z pomiarami 
i akwizycjq obrazu. 

Moc obliczeniowa 

• Dwuprocesorowa architektura 
® Sterowanie w czasie 

rzeczywistym 
® Interpolacja trajektorii 
i sterowanie nad^zne 
® Programowanie 
wielowqtkowe 

Prostota 

® Naturalne, intuicyjne 
programowanie 
o Oprogramowanie 
narz^dziowe 
® Szybkosc integracji 

Elastycznosc 

o Serwomotory, silniki krokowe. 

algorytmy PID 
o tatwy upgrade firmware 

Integracja 

• PCI, PXI™/CompactPCI™, 
ISA. IEEE1394 

• LabVIEW™, 

Measurement Studio™, 

Visual Basic, C++ 


Zadzwon do nas aby 
otrzymac darmowq 
broszur^! 


NATIONAL 

^INSTRUMENTS 


r 


0 22 528 94 06 

National Instruments Poland Sp.zo.o. 
Regus Atrium Plaza 
Al. Jana Pavvla II 29, 

00-867 Warszawa 
Tel: +48 22 528 94 06, 
fax: +48 22 528 91 01 
e-mail: ni.poland@ni.com 
www.ni.com/poland 
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ELEKTRONIK 



nadajemy ksztatt 
elektronice 


• KLAWIATURY • OBUDOWY 
•SILIKONY-ZtACZA 

Nasza kompleksowa oferta obejmuje 
nast^pujqce elementy: 


Klawiatury: 

✓ klawiatury membranowe 

✓ klawiatury silikonowe 

✓ diody implantowane 

✓ podswietlenia 

✓ folie dekoracyjne 

✓ tablice synoptyczne 

Obudowy: 

t/ przemystowe 

✓ na biurko 

✓ na szyn§ din 

✓ do interfejsow 

✓ do powieszenia 

✓ panelowe 
*/ do r§ki 

✓ szafy i elementy 19" 
Silikony: 

✓ do zalewania elementow 
elektronicznych 

do uszczelniania i klejenia 
%/ przewodzqce cieplo 
do zabezpieczania 
powierzchniowego piytek 

Uslugi: 

✓ doradztwo techniczne 

✓ projektowanie 

✓ frezowanie 

^ zalewanie elementow 
elektronicznych 



e-mail: lcel@lcel.com.pl 


LC ELEKTRONIK 

Biuro I produkcja; ul. Pulkowa 58. 01-969 Warszawa 
tel.: +48 22 569 53 00, fax: +48 22 569 53 10 


www i Keel .com pi 



Wypetnij i odeslij ponizszy kupon w ci^gu 14 dni 

na adres: ul. Pulkowa 58, 01-969 Warszawa a otrzymasz bezplatnie 

najnowszy katalog LC Elektronik oraz upominek od naszej firmy. 


Firma: 

lmi§ i nazwisko: 

Adres: 

Kontakt: tel: e-mail: 

Sektor dziafalnosci: 





THS 700 A/P 


Seria dwukanatowych oscyloskopow Wa 
z zasilaniem bateryjnym, separacj^ galwaniczr 
i wbudowanym multimetrem 


THS 720A THS 730A THS 720P* 

100MHz-500MS/s 200MHz-1GS/s 100MHz-500MS/s 


Dane techniczne: 

• pelna separacja galwaniczna mi^dzy kanafami oraz multimetrem 

• zaawansowane tryby wyzwalania oraz wyzwalanie sygnatem 
telewizyjnym 

• tryb pracy „roM” 

• pamiec 10 przebiegow i 10 nastaw 

• diugosc rekordu 2500 pkt 

• RS 232 

• 21 pomiarow automatycznych 


W wyposazeniu podstawowym: 

• 2 sondy napi^ciowe lOx 

• kabel do RS 232 i kable do multimetru 

• akumulator oraz tadowarka 

• torba 


* wykonanie energetyczne z dodatkowymi 
pomiarami automatycznymi mocy 


Dystrybutor oraz serwis: 

Tt*QPnl Q C 50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
** aX0m tel. 071/783-63-60, 336-75-20 
fax 071/783-63-61 , 367-38-93 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi: — 
P.H. Bfiall 

80-180 Otomin-Gdansk 
ul. Sloneczna 43 
tel. 058/322-11-91 
fax. 058/322-11-93 


Tektronix 

/ 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 


\ {JStAWMll \ 

ELECTRONICS __ 

01 --985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (022) 864 93 93, 865 30 60, fax (022) 865 30 50 
http://www.slawinir.coiTi.pl. 
e-mail: slawmir® slawmir.com.pl. 

CZ^SCI I PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 
HURT, DETAL 

Sklep : 02- 585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84 
tel. (022) 844 44 22, tel./fax: (022) 844 09 92 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADESLANIU ZNACZKOWZA 8.5 zt 

TRAFA W/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 



ELECTRONIC 


Sklep: 02-620 Warszawa, ul. Putawska 132 
tel. (022) 844 44 43, 627 46 00 
tel. /fax: (022)4844 95 

Sklep: 40-032 Katowice, ul. Dqbrowskiego 1 
tel. 0 602 211 331 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNE OFERTY NA ZYCZENIE. 



74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel ./fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 





PROGRAMATORY 


MW SYSTEMS 


iiRDVflNTCCH 


J Mozliwosc orogramowanra ukladow: EPROM. EEPR0M. FLSAH. BPR0M 
Serial EPROM MPU/CPU. PAL. GAL. PEEL EPLD. FPL MACH, MAX. M 


Serial EPROM. MPU/CPU. PAL. GAL. PEEL EPLD. FPL, MACH, MAX. MAPI | 

J Programowaniejednegolub wiekszej ilosc< ukfadow jednoczesnte 
J Szetoka gatna opcjonalnvch adapterow ^ EY 

PLCC. PGA, QFP. PQFP, SOP. TSOP. SOJ i innych W JE 

^ Komumkacjo z komputerem przez RS232 lub Centronics ^ 

J Mozliwe programowonie bez koniputera zewneirznego ) 

J Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 


S 


; v 


Wysylkn na koazt Elmatk Automatyk; 


4FP> ELMARK 

Automatyka ...~ www.elmnrkc 

8nS|ft^34l- Warszawa; tej.,(22) ; 82 l ffoMsiaiS 
fejma < I'fel m ar k'c o m; p I i : ' &8|| 




KLAWIATURY FOLSOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJI 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty. s P . z o. 0 . 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 

e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 
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aawansowana 

echnologia 


PRZYST^PNA 

CENA 


Itestrumairtrs 


PRODUKT 

EUROPEJSKI 


O yjoskopy, Interfejsy, Oprogramowanie, O 

Ze :wienie oscy oskopow Army HAMEG 
Hf *03-6 Sti ndardowy oscyloskop i nalogowy 2x30MHz 

40 4 Oa syloskop analogowy 2x iOMHz (au tos et, kursof 'wskazniki ekranowe).. 12 

004-2 Os syloskop analogowy 2x 00MHz (autoset, dwie i Ddstawy czasu, 

ku sory, wskazniki ekrano /e) 10 

Hr 008 Os :yloskop cyfrowy 2x1 (K MHz, SOMS's (autoset, * wie podstawy czasu, 

. ku sory, wskazniki ekrano* ie) • 5 

HM 2005 Oscyloskop analogowy 2x200MHz (autoset, dwie | Kistawy czasu, 

kursory, wskazniki ekranowe) 1 10 

•a generacja < scyloskopdw analogowo-cyfrowych : r, 6 

•or* 4 “05 ryipfieo-p^n a T fe (wskazniki 

eki anowe, kursory) i 8 

Os cyloskop analogowo-cyfrowy 2x150MHz, 200MJ | (dwie podstawy J 


No 

Hr. 


HM 307-3 

HZ 3-96 
HO '9-6 
HZ J-65 
..A lizatory 
HM 005-3 
HM 006-3 
HM 010 
HM 3011 
HM 3012 
HM 014 

HM 350-2 


cztsu. autoset, kursory, wskazniki ekranowe) 
09 arz^t oscyloskopowy 
Interfejs dla oscyloskopo* 

Osbrz^t oscyloskopowy 


| analogowo-cyfrowych 


ftilnaici ■■■ 

Analizator widma 0,15 do 300MHz 

Analizator widma 0,15 do 500MHz z generatorem 
Analizator widma 0,15 do 1050MHz 


Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem 
Analizator widma 0,15 do 1050MHz (wskazniki ekn nowe, markery) 18 


150MHz z generatorem Hedz^cym (wskazniki 

rai 

/ sond pomiarowycH bliskich pdl EM * 


Analizator widma 0,15 do 
eld 


SI 

HO : )0*2 Ini 

HZ 2 560 Oi 
Pr -rzgdyspei 
HM l J42 Cl 

HM 7 942 Pi 

~“Sy tern modul 
HM 6 001-2 
HMt 311-3 
HM 1 314 
HM f 918 
HM t: 321-3 
HM I. j26 
■HMt W 
HM 8030*5 
HM 8032 
HM 8 935 
HM6 337 
HM 8 140-2 
HM £ J0 
Mj 09 


:i zasilajqcej 

la z oprogramowaniem 


cyloskopowq 
1 1x2, 7-5, 5V 


itaw sond pomiaroWycl 
ibilizator impedancji sii 
rfejs analizatorow widi 
rz$t do pomiarow w. 

Ine 

irakterograf z lampq oi 
Ir6jny zasilacz: 2x0-32’ 

*y HM 8000 w m r esprz<*rem 

Modut podstawowy (zasilacz) 

MUItimetr cyfrowy, 41 cyfri 

Mifomomierz cyfrowy 200riW-20kW 
Miirnik L-C 200mH-200H. fe00pF-200mF 
Czfcstosciomierz DC-1,6GHz 
Miirnik znieksztatcen dzwieku 


Po :rojny zasilacz: 2x0-20Vj/ 0,5A , 5V/1 A 
Me dut pusty (kaseta) 

Ac apter serwisowy 


HZ 10-72 Os^rz^t pomiarowy 
Prz /rzqdy serii HM 8100 wraz z osprz^tfcm 
HM 8 15 
HM6 22 
HM 8 30 
HM8'31-2 
HM8 34 

tor* vr~ 


HZ 44 887 
HO 88 89 
H08C-2 


Mifrnlk mocy 

Cz jstosciomierz uniwersajny 0-1 ,6GHz, 3 wejscia 
Geiherator funkcyjny 10MH c, przebiegi prograi 

S irator funkcyjny 15MH i , przebiegi prograi 
tezator w.cz. 1 Hz-1 GHz -135...+7dBm 

naczi m 30 VHA; 5 \ fe A, n 3 ro w sfT r i 

Osprz^t przyrzqdow serii HM 8100 
Interfejsy przyrzgdow serii HM8100 
Karta interfejsu IEEE488 do komputerow PC 
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AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR 
I SERWIS W POLSCE 

RABATY EDUKACYJNE 
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Miernik zniekaztete*V20Hz-20kHz, rozi 
Generator funkcyjny 0,051 lz-5MHz 
Generator sinusoidalny 2( Hz-20MHz 
Ge lerator impulsowy 2Hz 20MHz 

Ge nerafor sfhusdidalily 51 lz-50kHz (mate zniSksz^cenia) 35 

.36 
.37 
. 37 
.37 
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®2- 84 Warszawa, Janowskiego 15 
tel, fax: (0-22) 641-15-47, 644-42-50 
http:// www.ndn.com.pl 
Hnail: ndn@ndn.com.pl 


Oscyloskop cyfrowy 
(karta do PC) DSO 2100 

- Pasmo 30 MHz 

- Dwa niezalezne kanaty 
(50mV/dz- 5V/dz)-imp. 1 MiT/25pF 

- Max. napi^cie wyjsciowe (bezposrednie) 1 

- Probkowanie lOOMS/s w kanale 

- Auto setup, auto kalibracja 

- Wbudowany szybka transformata Fouriera (FFT) 

- Wyzwalanie NORM. AUTO, SINGLE. TV-V. TV-H 

- Pot^czenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

- Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 
tworzy na ekranie monitora wirtuain^ ptyt§ czotow^ 
oscyloskopu 
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= SWIAT ZASILACZY 
| LABORATORY JNYCH 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http:/7www,ndn. com. pi e-mail: ndn@ndn.com.pl 


W sprzedazy 95 modeli zasilaczy 


Modal 

Parametry 

NON 

DF1720SL5A 

NDN 

DF1730SL2A 

NDN 

DF1730SB3A 

NON 

DF1 730SL3A 

NDN 

DF1730SL5A 

NDN 

DF1 730SB5A 

NDN 

DF1 730SL10A 

NDN 

DF1730SL20A 

NDN 

DF1 750SL2A 

Napifda 

wyjidowe 

0+20 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+50 V 

wyjfdowy 

0+5 A 

0+2 A 

0+3 A 

0+3 A 

0+5 A 

0+5 A 

0+10 A 

0+20 A 

0+2 A 

Dokfadnofd pom. 
naplfda/pr^d 

Wskalnik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), dokladrtcAd pomlaru: naplfda±1% ±2 cyfry pr^du ±2% ±2cyfty 

WySwirfJ*cz (typ) 

f 

o 

u. 

LED-podw6)ny 

LCD-podwdjny 

LED-podwdjny 

LED-podwdjny 

LCD-podwdjny 

LED-podwdjny 

1 

j 

LED-podwdjny 

llofd wyjid 

pcjadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

Praca szaragowa 
rdwnol*gt* 










Nap«f6owy 

w«p6lczynnik 
stab. CV.CC 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0,01%+1mV 

CC<0,2%+1mA 

CV<0,02%+5mV 

CCc0,5V+5mA 

CV<0,02%+3mV 

CC<0,5%+3mA 

CV<0,0l%+1mV 

CC<0.2%*1mA 

Tftnlanla (mV) 

1 mV (RMS) 

0,5 (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

0,5 mV (RMS) 

Cana nano zt 
(baz VAT) 

290 

290 

320 

320 

390 

390 

600 

790 

320 

Modal 

Paramatry 

NDN 

DF1750SL5A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DF1731SL2A 

NDN 

DF1731SL3A 

NDN 

DF1731SL5A 

NON 

DF1 761SL3A 

NDN 

DF1731SB2A 

NDN 

DF1731SB3A 

NDN 

DF1731SB5A 

Napifda 

0+50 V 

0+60 V 

2 X (0+30 V) 

2 X (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+80 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

Pr^d 

0+5 A 

0+3 A 

2 x (0+2 A) 

2 X (0+3 A) 

2 x (0+5 A) 

2 X (0+3 A) 

2 x (0+2 A) 

1 x 15 V. 3 Al 

2 X (0+3 A) 
lx 15 V, 3 A) 

2 x (0+5 A) 
lx (5 V. 3 A) 

Doktadnoid pom. 
naplada/prad 

Wakalnttc cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), doktadnotd pomlaru: naplfda ±1% ±2 cyfry, pr*du ±2% ±2cyfry 

Wyfwietiacz (typ) 

LED-podwdjny 

LED^odwdjny 

LED-poczwdmy 

LED-poczwdmy 

LED-poczwdmy 

LED-poczwdmy 

LCD-poczw6my 

LCD-poczwdmy 

LCD-poczwdmy 

llo*dwy)id 

pojadynczy 

pojadynczy 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

potrdjny 

potrdjny 

potrdjny 

Praca azaragowa, 



Tak (60 V, 2 A) 
Tak (30 V, 4 A) 

Tak (60 V, 3 A) 

Tak (60 V, 2 A) 
Tak (30 V. 10 A) 

Tak (120 V. 3 A) 

Tak (60 V. 2 A) 

Tak (60 V, 3 A) 

Tak (60 V. 5 A| 




Tak (30 V, 6 A) 

Tak (60 V, 6 A) 

Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V, 6 A) 

Tak (30 V, 10 A) 

NapUdowy 
wspdtezynnik 
stab. CV.CC, 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0,01%+2mV 

CC<0,2%+1mA 

CV<0.01%-1mV 

CC<0.2%-1mA 

CV<0,02%+5mV 

CC<0.5%-5mA 

CV<0,01 %*0,5mV 
CCc0,2%+1mA 

CV<0,02%-3mV 

CC<0.5%«-3mA 

Tftnlania (mV) 

1 mV (RMS) 

0,5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

Cana natto zt 
(baz VAT) 

430 

630 

490 

530 

750 

1150 ' 

540 

620 

820 



pojedynczy 


podwdjny 


potrdjny 


NAJWI^KSZY WYB6R-NAJNIZSZE CENY 


ZASILACZE UPS WYPOSAZONe STANDARDOWO W RS 232 + oprogramowanie 

LPS 301 

770 zt + VAT 

Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks, moc wyjsciowa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

LPS 302 

930 zt + VAT 

NAPIECIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zakres 

0-+15V 

0 -+ 30 V 

0 + 15V 

0-+ 30 V 

0-+30V 

0++30V / 0-+-30V 

5 V 

0++30V / 0-+-30V 

3.3V/5V 

Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


LPS 303 

990 zt + VAT 

LPS 304 

1090 zt + VAT 

Map. maks. 

16V 

32 V 

16V 

32 V 

32 V 

-32V/+32V 


-32 V / +32V 


PRAD 

Zakres 

0 + 2 A 

0 + 1 A 

0 + 4 A 

0 + 2A 

0 + 2,5 A 

0+1A/0-+-1A 

2 A 

0+-2.5A/04-+2.5A 

3 A 

Raster 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


1 mA 


Prad maks 

2.4 A 

1.2 A 

4.4 A 

2.4 A 

3 A 

+1 .2A/-1.2A 

*2.2 A 

■+3A/-3A 

* 3.3 A 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPI^CIA 

Napieciowy WS* 

(zmiana napiecia sieci ± 10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

LPS 305 

1590 zt + VAT 

Obciazemowy WS 
(zmiana obciazema 0 •+ 100%) 

2 mV 

2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 


ZASILACZE PROGRAMOWALNE Army GOOD WILL 


MODEL 

PPE-1323 

PPE-3323 

PPS-1860G 

PPS-3635G 

PPS-6020G 

PPS-1830G 

PPT-3815G 

Parametry stopnia 
wyjsciowego 

Napifcle 

Pr^d 

OVP 

0 + 32V 

0 + -+32 V, 0 + -32 V. 3,3 V/5 V ustal 

0+ 18V 

0 + 36V 

0 + 60 V 

0+18 Vx2, 0+6 Vxl 

0+36 Vx2.Q+6 Vxl 

0+ 3 A 

0 + +3 A. 0 + -3 A. 3 A ustalone 

O + SA 

0 4 3,5 A 

0+ 2 A 

0+3 Ax2.0+5 Axl 

0+1.5 Ax2.0+3Ax1 

0 + 33V 

0+ -33 V. 0+ -33 V. OLP 

0420V 

0 4 38.5 V 

0 + 63 A 

0+20 Vx2,0+7 Vxl 

0+38.5 Vx2,0+7 Vxl 

Stabilizacja przy 
zmianach obciazenia 

Napl?cle 

Pr^d 

s6mV 

s3mA 

*6mV 

s3mA 

s 3mV na tylnym wyjsciu (s6mV. z przodu) 
£ 3 mA (£ 6 mA prad znamionowy >3,5 A) 

Stabilizacja przy 
zmianach napiecia sieci 

Napiecie 

Pn*d 

s3mV 

s3mA 

Rozdzieiczosc 

Napiecie 

Pr^d 

OVP 

10 mV (20 mV napiecie znamionowe > 36 V) 
10 mA (20 mA. prad znamionowy > 3.5 A) 

10 mV (20 mV. napiecie znamionowe > 36 V) 

Doktadnosc 
programowania 
(25 ±5'C) 

Napi^cle 

Pr^d 

OVP 

s 0,05% - 25 mV (+ 50 mV. napiecie znamionowe > 36 V) 
s 0,2% * 10 mA 
s 2% -0.6 V 

Tetnienia i szumy 
(20 Hz + 20 MHz) 

Napiecie 

Prad 

T^lmenia 1 mVsk/3mVp-p 
Szumy 2 mVsk / 30 mVp-p 
s 3 mAsk (s 5 mAsk prad znamionowy > 3.5 A) 

Wspdlczynnik 
temperaturowy (0-40'C) 

Napiecie 

OVP 

s 100 ppm + 3 mV 
s 150 ppm -3 mA 

Czas odpowiedzi 
Zwickszanie napi?cla 
Zmniejszanie napiecia 

10+90% 

90+10% 

s 100 ms 
s 100 ms 

Wspdlczynnik 
temperaturowy odczytu 

Napiecie 

Prad 

s 100 ppm -10 mV (-20 mV. napiecie znamionowe > 36 V) 
s 150 ppm + 10 mA 

Dryft 

Napiecie 

Prad' 

s 100 ppm *10 mV (-20 mV, napiecie znamionowe > 36 V) 
s 150 ppm - 10 mA 

Tryb sledzenia (Trackingl 
OPT i ppp.13731 

Bt^d sledzenia s 0, 1% * 50 mV 

Stabilizacja w ootaczeniu szereqowym s 50 mV 
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Pasmo 100 MHz i pr^dkosc probkowania 100 MS^s> 


Dtugosc rekordu rejestracji 125 kB na kanat 




Pomiar szybki i doktadny dzi$ki 14 automatycznym funkcjom pomiarowym. 

Szeroki wybor trybow wyzwalania wtqcznie z: wyzwalaniem sygnatami telewizyjnymi, 
opoznionym wyzwalaniem zdarzeniami, wyzwalaniem opoznionym itd. 

Automatyczna konfiguracja poczqtkowych warunkow pracy oscyloskopu z trybem szybkiego 
ustawiania i akwizycjq przebiegow. 

Podstawa czasu: od 2 ns/dz do 5 s/dz. 

Czutosc odchylania pionowego: od 2 mV/dz do 5 V/dz. 

4 tryby akwizycji: probkowanie, wykrywanie wartosci szczytowej, usrednianie, akumulacja. 
System kursorow ekranowych oraz 14 trybow ciqgtego odswiezania ekranu. 

Pomiary: napi$cia w stanie wysokim i niskim, jego wartosci maksymalnej, minimalnej, sredniej, 
mi^dzyszczytowej i skutecznej, czasow narastania i opadania, wspofczynnika wypetnienia 
impulsu, cz§stotliwosci, okresu, szerokosci impulsu dodatniego i ujemnego. 

15 pami$ci nastaw pokr^tet i przetqcznikow na ptycie czotowej z trybami zapisu i odczytu. 

2 pami^ci przebiegow z funkcjami zapisu i odczytu. 

□ Standardowe interfejsy: RS-232C, Centronics oraz VGA. 

Opcjonalny interfejs GPIB f 


02-784 Warszawa, Janowsklegs 15 tei./fax {9-22) 641-15-47, 644-42-58 
http://www.ndn.com.pi e-math ndn@ndn.com.pt 









40 X Carl Zeiss 

digital zoom Vario-Sonnar 


Nic nie zapami$tuje tak wyraznie, 
jak Sony Mega Handycam 


[Mlspi Handycam 

Tylko Sony Mega Handycam DCR-PC 110 tqczy w sobie uktad CCD o rozdzielczosci miliona 
punktow z ekskluzywnym obiektywem Carl Zeiss „T”. Rozdzielczosc pozioma 520 linii sprawia, 
ze zdj^cia filmowe z tej kamery s$ nadzwyczaj realne. Dlatego. kiedy filmujesz. obraz 
jest zawsze idealnie ostry i pozostaje rownie doskonafy, bez wzgl^du na czas, po jakim 
go odtwarzasz. Kamera Mega Handycam oferuje Ci rowniez najwyzszej jakosci zdj^cia 
fotograficzne. nawet przy stabym oswietleniu, dzi$ki wbudowanej inteligentnej lampie 
btyskowej. Uzywajac Sony Mega Handycam, nakr^cisz takze film w formacie MPEG, 
zapisuj^c go bezposrednio na karcie pami^ci Memory Stick* lub kopiuj^c z tasmy 
wczesniejsze nagrania. Wystarczy potem przeniesc je do komputera, uzywajac wbudowanego 
ztacza USB i wystac poczta elektroniczn^. 

Jakkolwiek wykorzystasz wszechstronne mozliwo^ci Sony Mega Handycam, jakosc 
efektu koncowego na diugo pozostanie w Twojej pami^ci. 

*) Karta Memory Stick o pojemnosci 4 MB w standardowym wyposazeniu. 

Sony i Memory Stick sa zarejestrowanymi znakami handlowymi Sony Corporation. Japonia. 

Memory Stick WWW.SOny.COm.pl 
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